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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall
be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical
Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC) are a system consisting of C-shaped
channel profile of carbon steel or stainless steel and at least two metal anchors non-detachably
fixed to the channel back and channel bolts.

The anchor channel is embedded surface-flush in the concrete. Channel bolts (HBC) with
appropriate hexagon nuts and washers are fixed to the channel.

The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European Assessment
Document

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor channel is used in compliance
with the specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor channel of at least 50 years. The
indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer,
but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
31 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance

Characteristic resistance under tension load
(static and quasi-static loading)

- Resistance to steel failure of anchors Ny sqa S€€ Annex C1 and C2

- Resistance to steel failure of the connection Npgps,c S€e Annex C1 and C2
between anchors and channel

- Resistance to steel failure of channel lips and N1 siv see Annex C1 and C2
subsequently pull-out of channel bolt

- Resistance to steel failure of channel bolt Npgp s see Annex C14

- Resistance to steel failure by exceeding the Smax S€€ Annex B3 and B4
bending strength of the channel Mgy s flex S€€ Annex C3

- Maximum installation torque to avoid damage Tinst,g ; Tinst,s €€ Annex B
during installation

- Resistance to pull-out failure of the anchor Npgy,» see Annex C4 to C6

- Resistance to concrete cone failure hes see Annex B3 and B4

kern 5 kyer,y €€ Annex C4 to C6

- Minimum edge distances, spacing and member Smin S€€ Annex B3 and B4
thickness to avoid concrete splitting during Cmin + hmin €€ Annex B3 and B4
installation

- Characteristic edge distance and spacing to avoid Ser,sp » Cer,sp S€€ Annex C4 to C6
splitting of concrete under load

- Resistance to blowout failure - bearing area of Ay, see Annex A6
anchor head

Z086700.25 8.06.01-21/25
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Essential characteristic

Performance

Characteristic resistance under shear load
(static and quasi-static loading)

- Resistance to steel failure of channel bolt under
shear loading without lever arm

- Resistance to steel failure by bending of the
channel bolt under shear load with lever arm

- Resistance to steel failure of channel lips, steel
failure of connection between anchor and channel
or steel failure of anchor (shear load in transverse
direction)

- Resistance to steel failure of connection between
channel lips and channel bolt (longitudinal shear)

- Factor for sensitivity to installation (longitudinal
shear)

- Resistance to steel failure of the anchor
(longitudinal shear)

- Resistance to steel failure of connection between
anchor and channel (longitudinal shear)

- Resistance to concrete pry-out failure
- Resistance to concrete edge failure

Vi s see Annex C15

Mg} s see Annex C16

0 . . .
VRk,s,l,y A VRk,s,c,y ) VRk,s,a,y

see Annex C8 and C9

VRisix S€€ Annex C10

Yinst €€ Annex C10

VRisax €€ Annex C8 and C9

VRis,cx S€€ Annex C8 and C9

kg see Annex C11
kery ;s kuery S€€ Annex C11

Characteristic resistance under combined tension
and shear load (static and quasi-static load)

- Resistance to steel failure of the anchor channel

k13 ; k14 See Annex C13

Characteristic resistance under fatigue tension
loading

- Fatigue resistance to steel failure of the whole
system (continuous or tri-linear function,
assessment method A1, A2)

- Fatigue limit resistance to steel failure of the whole
system (assessment method B)

- Fatigue resistance to steel failure of the whole
system (linearized function, assessment method C)

- Fatigue resistance to concrete related failure
(exponential function, assessment method A1, A2)

- Fatigue limit resistance to concrete related failure
(assessment method B)

- Fatigue resistance to concrete related failure
(linearized function, assessment method C)

ANRk,s,O,n (n=1ton= oo)
see Annex C18

AN Rk,s,0,00
see Annex C20
No performance assessed

ANRk,c,O,n ANRk,p,O,n(n =lton= °°)

see Annex C19

ANRk,c,O,oo ANRk,p,O,oo

see Annex C 20

No performance assessed

8.06.01-21/25
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Essential characteristic

Performance

Characteristic resistance under seismic loading
(seismic performance category C1)

- Resistance to steel failure under seismic tension
loading (seismic performance category C1)

- Resistance to steel failure under seismic shear
loading for shear load in transverse direction
(seismic performance category C1)

- Resistance to steel failure under seismic shear
loading for shear load in longitudinal channel axis
(seismic performance category C1)

: .\
NRk,s,a.eq ) NRk,s,c.eq ;N Rk,s,leq
see Annex C21

MRics flex.eq €€ Annex C22

NRi,seq S€€ Annex C24
VRiseq S€€ Annex C24

0 . .
|4 Rk,s,ly.eq » VRk,s,c,y.eq , VRk,s,a,y.eq
see Annex C22

VRkslxeq S€€ Annex C23
VRk,s,a,x.eq ; VRk,s,c,x.eq see Annex C22

Characteristic resistance under static and quasi-static
tension and/or shear loading

- Displacements

Sno | On- See Annex C7

6V,y,O ; 8V,y,°° ; 5V,x,O ; 5V,x,°°
see Annex C12 and C13

Safety in case of fire (BWR 2)

Essential characteristic

Performance

Reaction to fire

Class A1

Resistance to fire

NRk,s,fi ;VRk,s,y,fi
see Annex C25 and C26

Aspects of durability linked with the Basic Works Requirements

Essential characteristic

Performance

Durability

See Annex B1

Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with

reference to its legal base

In accordance with EAD No. 330008-04-0601,
[2000/273/EC].

The system to be applied is: 1

the applicable European

legal act is:

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for

in the applicable EAD

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited with Deutsches Institut fir Bautechnik.

8.06.01-21/25
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The following standards are referred to in this European Technical Assessment:

EN 10025-1:2004

EN 10149-1:2013

EN 10263-1:2017

EN ISO 898-1:2013

EN ISO 898-2:2022

EN ISO 7089:2000
EN ISO 7093-1:2000

EN 1SO 4032:2023
DIN 934:1987-10

EN ISO 1461:2022

EN ISO 4042:2022
EN ISO 10684:2004 + AC:2009

EN 10088-1:2023

EN ISO 3506-1:2020

EN 206:2013 + A2:2021

EN 1993-1-4:2006 + A1:2015
+ A2:2020
EN 1992-4:2018

EOTA TR047:2021-05

EOTA TR050:2023-10

Z086700.25

Hot rolled products of structural steels -

Part 1: General technical delivery conditions

Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold
forming -

Part 1: General technical delivery conditions

Steel rod, bars and wire for cold heading and cold extrusion -
Part 1: General technical delivery conditions

Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy
steel -

Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes —
Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-1:2013)

Fasteners - Mechanical properties of fasteners made of carbon
steel and alloy steel —

Part 2: Nuts with specified property classes (ISO 898-2:2022)
Plain washers — Normal series, Product grade A (ISO 7089:2000)

Plain washers - Large series -
Part 1: Product grade A (ISO 7093-1:2000)

Fasteners — Hexagon regular nuts (style 1) (1ISO 4032:2023)

Hexagon nuts with metric coarse and fine pitch thread; product
grades A and B

Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles -
Specifications and test methods (ISO 1461:2022)

Fasteners - Electroplated coating systems (ISO 4042:2022)

Fasteners - Hot dip galvanized coatings

(ISO 10684:2004 + Cor. 1:2008)

Stainless steels -

Part 1: List of stainless steels

Fasteners - Mechanical properties of corrosion-resistant stainless
steel fasteners -

Part 1: Bolts, screws and studs with specified grades and property
classes (ISO 3506-1:2020)

Concrete - Specification, performance, production and conformity

Eurocode 3: Design of steel structures -
Part 1-4: General rules - Supplementary rules for stainless steels

Eurocode 3: Design of steel structures -
Part 4: General rules - Supplementary rules for stainless steels

Design of anchor channels in addition to EN 1992-4

Calculation method for the performance of Anchor channels under
Fatigue Cyclic Loading

8.06.01-21/25
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EN 1992-1-1:2023 Eurocode 2: Design of concrete structures -
Part 1-1: General rules - Rules for buildings, bridges and civil
engineering structures

Issued in Berlin on 29 August 2025 by Deutsches Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Andreas Kummerow beglaubigt:
Head of Department Muller

Z086700.25 8.06.01-21/25
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Product and installed condition
(e.g. hot-rolled channel profile with a round anchor)

Key

1 channel bolt
2 hexagonal nut

3 washer
4 fixture
heh 5 channel profile
v 6 anchor
Mo 7 concrete member
I"1nc:m hef
la |h

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Product Description Annex A1

Installed condition

7132474.25 8.06.01-21/25
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Channel profiles sealing

Channel without additional sealing

Tear out band

Foam filler

Channel profile

Anchor

Channel with additional sealing (side sealing)

Tear out band -,

Foam filler,
Sealing tape

End cap—

“-Channel profile
Anchor—~

Channel with additional sealing (top sealing)

Sealing tape

End cap

Anchor-

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

A A2
Product Description nnex

Sealing of the channel profile

7132474.25 8.06.01-21/25
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Anchor channel types

Hot-rolled Cold-formed
smooth and serrated (-T) smooth
channel profiles channel profiles
Key
———— 2 e 2 — 2 washer
— = 3 channel bolt
% % 4 channel profile
3 % 3 3 g 3 5anchor
4 4 — 4 4
5 5 — 5 5
with
Round anchor Round anchor or Welded l-anchor Round anchor
HAC-C-T 29/20, HAC-C(-P) 40/22, HAC-C 28/15,
HAC-C-T 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 38/17,
HAC-C-T 40L, HAC-C(-P) 50/30, HAC-C 40/25,
HAC-C-T 50/30, HAC-C-P 50L, HAC-C 49/30,
HAC-C-T 50L, HAC-C 52/34 HAC-C 54/33

HAC-C-T 53/34

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

A A3
Product Description nnex

Anchor channel types

7132474.25 8.06.01-21/25
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Marking of the Hilti anchor channel:
HAC-C(-T)(-P)(-) X W Z

HAC = Identifying mark of the manufacturer (Hilti Anchor Channel)
T = Additional marking for serrated channels
P = Additional marking for premium line
| = Additional marking for l-anchors (no marking in case of round anchors)
X = Size of the channel
W = Channel length
Z = Corrosion protection/material (e.g. F for Hot dip galvanized, A4 or A2 for Stainless steel)
a) b)
\I“ .\ \
\
) HAC-C-T40i22300F | | Hac.c-T40/22300F HAC-C-T
| ; ( i 40122 F
(sticker and/or ink printed mark e.g. on the back side (stamp mark inside of the channel,
of the channel e.g. HAC-C-T 40/22 300 F) e.g. HAC-C-T 40/22 F)
HAC-C-T = Serrated anchor channel
40/22 " = Anchar channel size 40/22
F = Hot dip galvanized
300 = 300 mm channel length (lcn)

Note : ¥ Anchor channel HAC-C-T 40/22 can be produced as well with marking "38/23" without changes in the sizes of
the product. The same performance parameters are applicable to 38/23 as they are for 40/22.

Marking of the Hilti channel bolt:
HBC(-T) X (-N) Y Z

BC = ldentifying mark of the manufacturer (Hilti Bolt Channel)
= Additional marking for serrated bolt
= Size of the bolt
= Additional marking for notching bolt
= Steel grade/strength class
= Corrosion protection/material (e.g. F)

N<ZX-HI

HBC-T40
88FA--
(stamp mark on the back side of the bolt, e.g. HBC-T40 8.8F)
HBC-T = Serrated bolt (for serrated anchor channel HAC-C-T)
40 = Size of the channel bolt (see Table 3)
8.8 = Strength class 8.8
F = Hot dip galvanized

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

A A4
Product Description nnex

Marking of anchor channel and channel bolts

7132474.25 8.06.01-21/25
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Channel profiles

Hot-rolled
serrated
channel profiles

Hot-rolled
smooth
channel profiles

b,

ch

Cold-formed
smooth
channel profiles

Ben
[ ds
he, | Y lf
{C
1 b l'fu { ! 4
hg,,?__ ............. 3 | W l i 1 L th
HAC-C-T 29/20, HAC-C(-P) 40/22, HAC-C 28/15, HAC-C 40/25,
HAC-C-T 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 38/17 HAC-C 49/30,
HAC-C-T 40L, HAC-C(-P) 50/30, HAC-C 54/33
HAC-C-T 50/30, HA P 50L
HAC-C-T 50L, SO-Fall,
HAC-C-T 53/34 HAC-C 52/34
Table 1: Dimensions of channel profile
1) hon 2)
Anchor channal ben ’ hch | ph ‘ ten | deh f ly
[mm] [mm?]
HAC-C-T (hot-rolled serrated) channel profiles
HAC-C-T 29/20 30,4 20,0 1,6 3,2 14,0 5,35 11.832
HAC-C-T 40/22
HAC-C-T 40L 38,0 23,0 2,0 3,25 18,0 6,35 21.570
HAC-C-T 50/30
HAC-C-T 50L 50,0 30,0 2,5 3.4 22,5 7,3 58.546
HAC-C-T 53/34 53,5 34,0 4.0 4.5 22,5 8,50 100.900
HAC-C(-P) (hot-rolled) channel profiles
HAC-C(-P) 40/22
HAC-C-P 40L 40,1 23,0 1,95 2,7 18,0 6,0 21.504
HAC-C(-P) 50/30
HAC-C-P 50L 496 30,0 2,5 3,2 22,5 8,1 57.781
HAC-C 52/34 52,5 34,0 - 4,0 22,5 11,5 97.606
HAC-C (cold-formed) channel profiles
HAC-C 28/15 28,0 15,5 = 2,3 12,0 2,3 4.277
HAC-C 38/17 38,0 17,25 B 3,0 18,0 3,0 8.224
HAC-C 40/25 40,0 25,0 = 2,75 18,0 5,6 20.122
HAC-C 49/30 50,0 30,0 - 3,25 22,0 7.4 43.105
HAC-C 54/33 53,5 33,0 = 5,0 21,5 8,0 74.706

Y For hot-rolled serrated and smooth anchor channels — local increase of the channel height (height of the punched hole)

in the area where the anchor is connected is not taken into account in the calculation of the hen;
2) For hot-rolled serrated channels (HAC-C-T) height of channel lips includes height of the teeth:;

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Product Description
Channel profiles (HAC-C)

Annex A5

7132474.25
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Anchors

Round anchor

dn

dn

Welded l-anchor

th

pu

e

W

Table 2: Dimensions of anchor (welded l-anchor or round anchor) "

b

th

Round anchor

Welded l-anchor

Anchor channel | min la \ da | dh | th An | min Ia‘ tw \ bn | th | Wa An
[mm] [mm?] [mm] [mm?]

HAC-C-T (hot-rolled serrated)

HAC-C-T 29/20 62,4 | 90 (180 20 | 190,8 -2)

HAC-C-T 40/22 712 [10,0(215| 22 | 2844 2)

HAC-C-T 40L 872 [10,0(215| 22 | 2844 2)

HAC-C-T 50/30 101,5 [11,0|26,0| 25 | 4359 -2)

HAC-C-T 50L 141,8 [11,0|26,0| 2,5 | 4359 2)

HAC-C-T 53/34 119,5 [12,0|26,0| 2,5 | 417,8 2

HAC-C(-P) (hot-rolled smooth)

HAC-C 40/22 580 |80 |160| 20 | 151,0| 620 | 50 | 20,0 | 50 | 20,0 |300,0

HAC-C-P 40/22 700 [10,0(21,5| 22 | 2850|1250 | 60 | 250 | 50 | 20,0 |380,0

HAC-C-P 40L 832 |10,0|(215| 22 | 2850 <

HAC-C 50/30 66,0 [10,0(200| 22 | 2360 | 690 | 50 | 200 | 50 | 250 |3750

HAC-C-P 50/30 780 [11,0(26,0| 25 |4360 | 1250 | 60 | 250 | 50 | 250 |4750

HAC-C-P 50L 118,3 [11,0|26,0| 2,5 | 436,0 -2)

HAC-C 52/34 1235 [11,0[243] 25 | 3690|1250 ] 60 | 250 | 50 | 40,0 |760,0

HAC-C (cold-formed smooth)

HAC-C 28/15 310 |60 (120 1,3 | 850 -2)

HAC-C 38/17 60,8 | 80 |160| 20 | 151,0 2

HAC-C 40/25 56,0 |80 (160 20 | 151,0 2

HAC-C 49/30 66,0 |10,0|20,0| 2,2 | 236,0 2

HAC-C 54/33 1245 [11,0|243| 25 | 369,0 2

) For cold-formed channel profiles (and for HAC-C 52/34) — hen = 0 and length of the anchor calculated similar to a

Welded l-anchor;
2) Product not available;

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Product Description
Anchors

Annex A6

7132474.25
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Channel bolts
Table 3: Dimensions of channel bolt
Dimensions
Steel
Anchor Channel
channel bolt gra:)de d bebo1 | Bebo,2 tebo
[mm]
For hot-rolled serrated (HAC-C-T) channels
HBC-T 8.8, 10 [13,56| 228 | 80
HAC-C-T29/20 | 59120 | A4-70 12 [135| 228 | 8,0
10 (17,1] 30,3 9,5
HAC-C-T 40/22 HBC-T 8.8, 12 (17,1 | 30,3 9,5
40/22 A4-70
16 |17,1] 30,3 | 95
HAC-C-T 50/30 HBC-T 8.8, 16 (21,0 420 | 13,8
HAC-C-T 53/34 50/30 A4-70 | 20 [21,0| 42,0 | 13,8
For hot-rolled and/or cold-formed smooth (HAC-C) channels
HAC-C(-P) 40/22 HBC- 88 10 |14,0| 33,0 | 10,5
HAC-C-P 40L 40/22 AAI;-7,0 12 (14,0 33,0 | 11,5
HAC-C 40/25 16 |17,0| 33,0 | 11,5
HAC-C-P 40/22 HBC- 8.8,
HAC-C-P 40L | 40/22-N | A4-70 | 16 |17,0] 3301 11,5
H:é%_(cpjgégfso 12 [17,0| 42,0 | 14,5
HAC-C-P 50L '5"5,?6 Ai?fo 16 |17,0| 42,0 | 15,5
HAC-C 52/34
HAC-C 54/33 20 (21,0| 42,0 | 15,5
HAC-C-P 50/30 HBC- 8.8, 16 (21,0 42,0 | 15,5
HAC-C-P 50L
HAC-C 52/34 | 20/30-N | A4-70 | 20 |21.0| 42,0 | 15,5
For cold-formed smooth (HAC-C) channels
10 [13,0| 30,5 6,0
HAC-C 38/17 HBC- B4, 12 |13,0| 30,5 7,0
3817 | A4-70
16 (16,0| 30,5 7,0
8 (101 | 22,2 5,0
HAC-C 28/15 2HsB}$5 A84‘_87'0 10 [101] 222 | 50
12 |11,0| 22,2 8,0

) Material properties according to Annex A6

Table 4: Steel grade and corrosion protection

Dt
&
=
—
=
=
tebo
bc:bo,1 bcbo,2
HBC-T 29/20, HBC-40/22;
HBC-T 40/22, HBC-50/30
HBC-T 50/30
d d
tcbo J‘obo_
b b Bopo,2
bcbo,‘I cbo,2 choyl
HBC-40/22-N, HBC-28/15,
HBC-50/30-N HBC-38/17
Note:

Marking of the bolt’s position:
(1) - Single groove;
(2) - Double groove

Channel Bolt Carbon steel "2 Stainless steel " %
Steel grade 8.8 A4-70

fuk [N/mm?] 800 / 830 700

fyk [N/mm?] 640 / 660 450
Corrosion protection GY:F?9 R

) Material properties according to Annex A8
2) Material properties according to EN 1SO 898-1
3) Material properties according to EN 1SO 3506-1

4) Electroplated
5 Hot dip galvanized

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Product Description
Channel bolts (HBC)

Annex A7

7132474.25
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Table 5: Materials

Carbon steel Stainless steel
Component Material : Material
properties Coating properties
1 2a 2b 2c 3 4
1.0038, 1.0044,
1.0045
according to
S:‘oii'l‘ge' EN 10025-1
1.0976, 1.0979 14362 1.4401
according to Hot dip-galvanized = 55 um ? ' "
. : 4 1.4301 1.4404, 1.4571,
EN 10149-1 Hot dip galvanized = 70 um % din t 14578
1.0038, 1.0213 according to Ea[\ci:(:‘]o(',l)-OISnBQ 1%) ' dina t
M ’ - according to
1.0214 EN ISO 1461, Table 3 EN 10088.1 9
according to
Anchor EN 10025-1
1.56523, 1.5535
according to
EN 10263-1
Electroplated Hot dip
Steel gre_:de 8.8 according to | galvanized = 50 Gradc_e 70
Channel bolt according to EN 1SO um according to according to
EN I1SO 898-1 4042 EN 1SO 10684 EN I1SO 3506-1
Plain washer "
according to Electroplated Hot dip 1.4401, 1.4404
EN ISO 7089 Hardness class according to | galvanized = 50 1.4571, 1.4578
and A =200 HV EN ISO pm according to according to
EN ISO 7093- 4042 EN ISO 10684 EN 10088-1
1
Hexagonal nut .
according to Property class & E[ectroplated Hqt dip Property class
. according to | galvanized = 50 50, 70 or 80
EN ISO 4032 according to EN ISO di di
¢ EN ISO 898-2 pMm accerding to according to
DIN 934 4042 EN ISO 10684 EN ISO 3506-1

" In scope of delivery only for notched bolts
2) Anchors made of carbon steel according to column 2a may also be used if they are welded and their
concrete cover is more than 50 mm and tempering colors are removed;
3 Anchor channels according to the Table 5 column 3 have marking “A2” and according to the column 4

marking “A4”;

3 For HAC-C-T 29/20; HAC-C(-P) 40/22, 40L; HAC-C 28/15, 38/17, 40/25, 49/30, 54/33;
4 For HAC-C-T 53/34, 50/30, 50L, 40/22, 40L; HAC-C(-P) 50/30, 50L, 53/34.

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

o Annex A8
Product Description
Materials
Z132474.25 8.06.01-21/25
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Specifications of intended use

Working life:

The verification and assessment methods on which this European Technical Assessment is based lead to
the assumption of a working life of anchor channel of at least:

e 50years
(anchor channels and channel bolts made of Carbon steel — according to Annex A8, columns 2a-2c)
e 100 years

(anchor channels and channel bolts made of Stainless steel A4 — according to Annex A8, column 4)

Anchor channels and channel bolts subject to:

* Static and quasi-static tension and shear perpendicular to the longitudinal axis of the channel
Static and quasi-static shear in the direction of longitudinal axis
(anchor channels HAC-C-P 40/22 and HAC-P 40L with notching channel bolts HBC 40/22-N; anchor
channels HAC-C-P 50/30 and HAC-C-P 50L with notching channel bolts HBC 50/30-N and serrated
anchor channels HAC-C-T with serrated channel bolts HBC-T)
¢ Fatigue cyclic tension loads
(anchor channels and channel bolts according to Annex C17)
e Seismic tension, seismic shear perpendicular to the longitudinal axis of the channel and shear in the
direction of the longitudinal axis of the channel (seismic performance category C1)
(anchor channels with channel bolts according to Annex C19);
¢ Fire exposure only for concrete class C20/25 to C50/60 for tension and shear perpendicular to the
longitudinal axis of the channel
(anchor channels and channel bolts according to Annexes C23-C25)

Base materials:

* Reinforced or unreinforced compacted normal weight concrete without fibers according to EN 206.
e Strength classes C12/15 to C90/105 according to EN 206.
e Cracked or uncracked concrete.

Use conditions (Environmental conditions):

e Structures subject to dry internal conditions
(anchor channels and channel bolts according to Annex A8, Table 5, column 2 and 3).

e  Structures subject to internal conditions with usual humidity (e.g. kitchen, bath and laundry in residential
buildings, exceptional permanent damp conditions and application under water)
(anchor channels and channel bolts according to Annex A8, Table 5, column 2c and 3).

e According to EN 1993-1-4 relating to corrosion resistance class CRC Il
(anchor channels and channel bolts made of stainless-steel number 1.4301, washers and nuts made of
stainless-steel number 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4362 and 1.4578 according to Annex A8, Table 5,
column 3).

e According to EN 1993-1-4 relating to corrosion resistance class CRC llI
(anchor channels and channel bolts, washers and nuts made of stainless-steel number 1.4401, 1.4404,
1.4571, 1.4362 and 1.4578 according to Annex A8, Table 5, column 4).

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B1

Specifications

7132474.25 8.06.01-21/25
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Design:

¢ Anchor channels are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and
concrete work.

e Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the anchor channel and channel bolts are indicated on the design drawings (e.g. position of
the anchor channel relative to the reinforcement or to supports).

e For static and quasi-static loading and fire exposure the anchor channels are designed in accordance
with EN 1992-4 and EOTA TR 047.

e For fatigue loading the anchor channels are designed in accordance with TR 050.

The characteristic resistances are calculated with the minimum effective embedment depth.

Installation:

¢ The installation of anchor channels is carried out by appropriately qualified personnel under the
supervision of the person responsible for the technical matters on site.

e Use of the anchor channels only as supplied by the manufacturer - without any manipulations,
repositioning or exchanging of channel components.

e Cutting of anchor channels is allowed only if pieces according to Annex B3, Table 6 and 7 as well as
Annex B4, Table 8 are generated including end-spacing and minimum channel length and only to be
used in dry internal conditions.

Installation in accordance with the installation instructions given in Annexes B7-B11.

The anchor channels are fixed on the formwork, reinforcement or auxiliary construction such that no
movement of the channels will occur during the time of laying the reinforcement and of placing and
compacting the concrete.

¢ The concrete under the head of the anchors is properly compacted. The channels are protected from
penetration of concrete into the internal space of the channels.

Washer may be chosen according to Annex A6 and provided separately by the user.
Orientating the channel bolt (groove according to Annex B8, B9 and B10) rectangular to the channel
axis.

¢ Hexagonal nut must be fastened by a calibrated torque wrench. The required installation torques given
in Annex B5 must be applied and must not be exceeded.

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B2

Specifications

7132474.25 8.06.01-21/25
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Table 6: Installation parameters for HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels
i i = 5 k i=
Anchor channel 8 S g N 8 8 S 8 8 3
<5 <5 |<3| <3 (<3 | <a
= it I IS | To® | Io® I
Minimum effective
embedment depth hef,min 82 94 110 108 148 155
Minimum spacing Smin 100 [ 100 | 50 | 80 | 100 | 80 80 80 80
Maximum spacing Smax 200 250 250 250
End spacing X |[mm] 252 252 302 35
Minimum channel length I min 150 | 150 | 100 | 130 | 150 130 140 140 170
Minimum edge distance Cmin 75 | 50 | 75 75 50 75 75 75 75
Minimum thickness of u 100 [ 125 | 125 | 100 | 125 | 125 | 120 162 178
concrete member e het + th + Cnom
) chom according to EN 1992-1-1
2 the end spacing may be increased from 25 mm to 35 mm
Table 7: Installation parameters for HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels
o 5 o o
AT Em o QL. | 9« | @ O_ | 9. | @ Q.
nchor channe 2-‘! 29 24 32 29 &,_l 22
¥ | ¥ | 9 | 8 | T8 | 8 | &
Minimum effective
embedment depth hef,min 79 91 106 94 106 148 155
Minimum spacing Smin 100 50 50 100 509 50 100
Maximum spacing Smax 250
End spacing X | [mm] 252 354
Minimum channel length | Irin 150 | 100 | 100 150 | 100 100 | 1709
Minimum edge distance Cmin 50 75 75
Minimum thickness of " 100 | 100 | 120 105 | 120 162 165
concrete member e het + th + Cnom "
Y enom according to EN 1992-1-1
2 the end spacing may be increased from 25 mm to 35 mm
3) smin = 100 mm when used in combination with notching bolts
4 x = 25 mm for welded I-anchors
5 lmin = 150 mm for welded |-anchors
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
A B3
Intended Use fnex
Installation parameters for anchor channels (HAC-C) and channel bolts (HBC)

7132474.25
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Table 8: Installation parameters for HAC-C (cold-formed) anchor channels

Intended Use

Installation parameters for anchor channels (HAC-C) and channel bolts (HBC)

O (&) (&) (&) O
Anchor channel O L or o oS O3
& T3 9 T o
Minimum effective ‘
embedment depth hef,mm 45 76 79 94 155
Minimum spacing Smin 50 100
Maximum spacing Smax 200 250
End spacing X |[mm] 252
Minimum channel length Imin 100 150
Minimum edge distance Crin 40 50 50 75 100
Minimum thickness of - 70 100 100 120 180
concrete member mn hef + th + Cnom "
" cnom according to EN 1992-1-1
2) the end spacing may be increased from 25 mm to 35 mm
cz
“ Scho
) o) o] ® o | —
)
=
=
=
=0
T T T kv)’
X - s X i\\\
[ N\
Table 9: Minimum spacing for channel bolts
Channel bolt M8 M10 M12 M16 M20
Minimum spacing
between channel bolts Scbo,min | [MM] 40 50 60 80 100
Scbo = center to center spacing between channel bolts (Scho,min = 5d)
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex B4

7132474.25
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Table 10: Required installation torque Tinst

Intended Use
Installation parameters for channel bolts (

HBC)

Installation torque Tinst[Nm]
Channel bolt Ti(::;‘?;l?‘[l] Steel_l:i :‘:?:\Iﬁ?]ntad
8.8, A4-70 8.8 A4-70
Bolts for hot-rolled serrated (HAC-C-T) anchor channels 2
M10 40 40 40
HBC-T 29/20 M12 0 - 50
M10 40 40 40
HBC-T 40/22 M12 60 60 60
M16 100 100 100
HBC-T 50/30 M16 100 100 100
M20 120 120 120
Bolts for hot-rolled and/or cold-formed smooth (HAC-C) anchor channels 2
M10 15 =) 22
HBC 40/22 M12 25 45 50
M16 30 100 90
HBC 40/22-N M16 30 160 -3
M12 25 45 50
HBC 50/30 M16 60 100 130
M20 75 360 250
M16 60 185 2
HBC 50/30-N M20 =5 320 3
Bolts for cold-formed smooth (HAC-C) anchor channels 2
M8 7 20 15
HBC 28/15 M10 10 40 30
M12 13 60 50
M10 15 -3 22
HBC 38/17 M12 25 45 50
M16 40 100 90
" Tinst must not be exceeded
2 According to the Table 3
%) Product not available
Anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex B5

7132474.25
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General: The fixture is in contact with the Steel-steel contact: The fixture is fastened
channel profile and the concrete surface to the anchor channel by suitable steel part
(e.g. washer). Fixture is in contact with the
channel profile only.
= 1 2 Key
j’/ / g 1 washer
! l" 2 fixture
= 3 gap
4 suitable
steel part
Anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex B6
Intended Use nnex
Position of the fixture

7132474.25 8.06.01-21/25
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P)

1
S

O

O
<C
L

2443751-11.2024

I

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B7

Installation instructions for anchor channels (HAC-C)

7132474.25 8.06.01-21/25
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HAG-C-T 29/20,
HAC-C-T 40/22
HAC-C-T 50/30
HAC-C-T 53/34

=

2412857-04.2025

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B8

Installation instructions for anchor channels (HAC-C-T)

7132474.25 8.06.01-21/25
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HBC-28/15
HBC-38/17

HAC-C 28/15
HAC-C 38/17

HBC-40/22 HAC-C-P 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 40/22, HAC-C 40/25

HAC-C-P 50/30, HAC-C-P 50L, HAC-C 49/30, HAC-C 50/30
@ o) HAC-C 52/34, HAC-C 54/33

2194125-09.2022

e [ [ w [

M8 7 20 . 15

HBC-28/15 M10 10 40 30
Mi2 13 60 50

M0 15 15 22

HBC-38/17 Mi12 25 45 50
Mi6 40 100 90

Mi0 15 15 22

HBC-40/22 M2 25 45 50
Mi16 30 100 20

Mi12 25 45 50

HBC-50/30 Mi6 55 100 130
M20 55 360 250

HBC-52/34 M20 55 360 =

Tinst is the installation torque that shall be applied with a torque wrench and must not be exceeded.

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Intended Use
Installation instructions for channel bolts (HBC)

Annex B9

7132474.25
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HBC-N

2257118-09.2022

!

HBC-40/22-N HAC-C 40/22, HAC-C-P 40/22, HAC-C-P 40L

o HAC-C 50/30, HAC-C-P 50/30,
wr HBC-50R0-N HAC-C-P 50L, HAC-C 52134

Anchor Channel Channel Bolt

HAC-C-P 40/22

HAC-C-P 40L HBC-40/22-N M16

HAC-C 40/22 60 160
HAC-C-P 50/30
HAC-C-P 50L
HAC-C 50/30
HAC-C 52/34
HAC-C-P 50/30
HAC-C-P 50L
HAC-C 50/30
HAC-C 52/34

HBC-50/30-N M16 185 185

HBC-50/30-N M20 320 320

Tinst is the installation torque that shall be applied with a torque wrench and must not be exceeded.

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B10

Installation instructions for notching channel bolts (HBC-N)

7132474.25 8.06.01-21/25



Page 26 of European Technical Assessment Deutsches

ETA-17/0336 of 29 August 2025 Institut
fiir
English translation prepared by DIBt Bautechnik

HBC-T =]

(=Rt ]

2412973-05.2025 ]
T-bolt Channel
HBC-T-29/20 HAC-C-T 29/20
HBC-T-40/22 HAC-C-T 40/22
HBC-T-50/30 HAC-C-T 50/30
HAC-C-T 53/34

Channel bolt

M10 40
HBC-T-29/20

M12 60

M10 40

HBC-T-40/22 M12 60

M16 100

HBG-T-50/30 M16 100

s M20 120

Tinst is the installation torque that shall be applied with a torque wrench and must not be exceeded

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B11

Installation instructions for serrated channel bolts (HBC-T)

7132474.25 8.06.01-21/25
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Table 11: Characteristic resistances under tension load - steel failure of
HAC-C-T (serrated hot-rolled) anchor channels

Performance

failure

Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under tension load — steel

b e b 57 7 7
(& O O (6] (& O
Anchor channel 08 oy o 681 6 o3
<5| <5 | <3 <5 | <3| =
I« I < I < I v I w I w
Steel failure: Anchor
isti bon steel 41,0
Characteristic Caf_ e Niksa | [KN] | 35,0 57,0 73,5
resistance Stainless steel 45,0
Partial factor ws"” | [] 1,8
Steel failure: Connection between anchor and channel
isti Carbon steel 33,0 40,0 55,0
Chgractenstlc . Nrkso | [KN] 735
resistance Stainless steel 35,0 42,0 60,0
Partial factor Wsca | [-] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips
Characteristic spacing
of channel bolts for Nrks, SN |[om]) 61 76 190 107
isti Carbon steel 45,0
Characteristic _ Nis, | [kN] | 35,0 64,0 85,0
resistance Stainless steel 42,0
Partial factor wst | [ 1,8
" In absence of other national regulations.
Table 12: Characteristic resistances under tension load - steel failure of
HAC-C(-P) (smooth hot-rolled) anchor channels
a. a. Q. Q.
Ancharch I Q Q Q Q Q Q Qo
nchor channe gg 2& 34 38 38 2-1 29
IS (TS| S |83 | 8|8 |8
Steel failure: Anchor
Characteristic resistance Nriss | [kN] | 20,0 | 40,0 | 40,0 | 31,0 | 57,0 | 57,0 | 550
Partial factor ws" | [] 1,8
Steel failure: Connection between anchor and channel
Characteristic resistance Nrisc | [KN] | 20,0 | 396 | 396 | 310 | 506 | 506 | 55
Partial factor sca” | [] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips
Characteristic spacing
of channel bolts for Nrks, SN |[om]| Ve 78 8 o BE s 104
Characteristic resistance NOksi | [kN] | 47,9 | 47,9 | 479 | 50,5 | 50,5 | 50,5 | 65,0
Partial factor wisi | -] 1,8
) In absence of other national regulations.
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C1

7132474.25
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Table 13: Characteristic resistances under tension load - steel failure of
HAC-C (cold-formed) anchor channels
Q Q Q Q Q
Anchor channel S 8 S = S & S 3 S 3
& 3 T2 T o
Steel failure: Failure of anchor
Characteristic resistance Nresa | [KN]| 90 | 180 | 200 | 310 | 550
Partial safety factor ws" | [-] 1,8
Steel failure: Failure of connection between anchor and channel
Characteristic resistance Nrksc | [KN] 9,0 | 18,0 ‘ 20,0 | 31,0 ‘ 55,0
Partial safety factor wsca | [-] 1,8
Steel failure: Local failure by flexure of channel lips
Characteristic spacing
of channel bolts for Nrks, &N | [mm] 56 ve as 1oe L
Characteristic resistance N%ksi | [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0
Partial safety factor wsi V| -] 1,8
" In absence of other naticnal regulations.
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C2
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under tension load — steel
failure

7132474.25 8.06.01-21/25
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channels under tension load

Table 14: Characteristic flexural resistance of HAC-C-T (serrated hot-rolled)

= = = = = =
Q0 |9 |9 | 9|9 |9
Anchor channel 3 g g g 2 g 2 3 g E 2 E
Il T8 | ¥ | 8 | 8 | £8
Steel failure: Failure by flexure of channel
Characteristic Carbon steel 977 1557 3256 4870
flexural resistance : Mrksfiex | [NM]
of channel Stainless steel 1100 1754 3366 4626
Partial factor Wstex V| [-] 1,15
" In absence of other naticnal regulations.
Table 15: Characteristic flexural resistance of HAC-C(-P) (hot-rolled)
channels under tension load
- - = -
(&} O (& O O O (&)
Anchor channel oY oY | S 02168 1|6 o3
<5 |<s (<3 |<s|<s|<a|=<s
I | I | I | Iwvw | Iw|Iw|Iuw
Steel failure: Failure by flexure of channel
Characteristic Carbon steel
flexural resistance - Mgksfex | [Nm]| 1013 | 1704 | 1704 | 2084 | 3448 | 3448 | 3435
of channel Stainless steel
Partial factor wsgex V| [-] 1,15

" In absence of other national regulations.

Table 16: Characteristic flexural resistance of HAC-C (cold-formed) channels under tension load

Performance

failure

Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under tension load — steel

nchor channe 21“'3 25 23 2‘3 28_
T& T < < s
Steel failure: Failure by flexure of channel
Characteris_tic Carbon steel 538 1669 2929
flexural resistance - Mgrks flex | [NmM] 316 979
of channel Stainless steel 527 1702 2832
Partial factor wisdex | [-] 1,15
) In absence of other national regulations.
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C3

7132474.25
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Table 17: Characteristic resistances under tension load - concrete failure of
HAC-C-T (serrated hot-rolled) anchor channels

=y i = H 5 b
Anchor channel ; g § g é y § 8 § y é 5
I TS| T8 | T8 | 8| £3
Type of anchor 2 R R R R R R
Concrete failure: Pull-out
Characteristic resistance
in cracked concrete C12/15 N [KN] 17.2 256 38,2 37,6
W s F Rkp

Characteristic resistance
in uncracked concrete C12/15 244 So Bt 52.6

C16/20 1,33

C20/25 1,67

C25/30 2,08

C30/37 2,50
Factor for C35/45 [ 2,92
Nrkp = Nrkp(cizi15) Ve C40/50 ¥ 3,33

C45/55 3,75

C50/60 417

C55/67 4,58

>C60/75 5,00
Partial factor ?{“&p o H 15

Cc

Concrete failure: Concrete cone

gﬁg'r‘:t‘i ken | [1 | 7.9 8,1 83 | 82 8.6 87
Product factor k1 U cod

C;:éf;ee ken| | 113 | 115 | 118 | 118 | 123 | 124
Partial factor we V| [-] 1,5
Concrete failure: Splitting
Characteristic edge distance Corsp | [MM]| 246 282 330 324 444 465
Characteristic spacing Sersp | [MmM]| 492 564 660 648 888 930
Partial factor Vx": [] 1,5

c

Y In absence of other national regulations
2 Type of anchor according Annexes A3 and A6

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Annex C4
Performance

Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under tension load -
concrete failure
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Table 18: Characteristic resistances under tension load - concrete failure of
HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels
. 0. o Q.
Anchor channel g o g ] g N 8 2 8 =4 8 " 8 3
= < S < = < S < < &
9 TS TS T3 T3 T3 THh
Type of anchor I |[R[1|[R|II[R|[I|[R|[I|[R|[I[R|I][R
Concrete failure: Pull-out
Characteristic
resistance in cracked 27,0(13,6|34,2|25,6| -V [25,6/33,8|21,2|42,8/39,2| - |39,2|68,4|33,2
concrete C12/15
Characteristic Nrkp | [kN]
eSS IEnCE I 37,819,0(47,9(35,8| -V |35,8|47,3|29,7(59,9|54,9| -" |54,9|958|46,5
uncracked
concrete C12/15
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
Factor for C30/37 2,50
NRkp = C35/45 M 2,92
Nrkp(c12/15) |C40/50 ¥ 333
Ve C45/55 3,75
C50/60 417
C55/67 4 58
>C60/75 5,00
Partial factor ™ H 1,5
YMe
Concrete failure: Concrete cone
Cracked
Product estioEEt kern | [-] 7.9 8,0 8,2 8,1 8,2 8,6 8,7
factor ki Uncracked
A kuerN | [-] 11,2 11,5 11,7 11,6 11,7 12,3 12,4
Partial factor we? | [-] 1,5
Concrete failure: Splitting
Characteristic
edge distance Cersp | [MM] 237 273 318 282 318 444 465
Characteristic spacing | Scrsp |[mMm]| 474 546 636 564 636 888 930
Partial factor el B 1,5
WMc
) Product not available
2) In absence of other national regulations
3 Type of anchor according Annexes A3 and A6
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C5
Performance
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under tension load -
concrete failure
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Table 19: Characteristic resistances under tension load — concrete failure of HAC-C (cold-formed)
anchor channels
Q Q Q Q Q
Anchor channel 2 g 2 E 2 g 2 8 2 8
& T3 TS T T3
Type of anchor 2 R R R R R
Concrete failure: Pull-out
Characteristic resistance
in cracked concrete C12/15 N [KN] 7.8 13,6 13,6 21.2 33,2
PR p Rk,p
Characteristic resistance
in uncracked concrete C12/15 10,7 180 1a.8 el 4B
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
C30/37 2,50
Factor for C35/45 2,92
Nrkp = Nrkpic12i15) Pe C40/50 Ye [l 3,33
C45/55 3,75
C50/60 4,17
C55/67 4,58
=>C60/75 5,00
Partial factor Tap 1=) -] 1,5
YMc
Concrete failure: Concrete cone
cracked kenw | [ | 7.2 7.8 7.9 8,1 8,7
concrete
Product factor k1 incracked
TGS kuern | [-] 10,3 11,2 11,2 11,6 12,4
Partial factor we V| [-] 1,5]
Concrete failure: Splitting
Characteristic edge distance Cersp |[MM] 135 228 237 282 465
Characteristic spacing Sersp | [MM] 270 456 474 564 930
Partial factor hise 1)= [-] 1,5
YMc
" In absence of other national regulations;
2) Type of anchor according Annexes A3 and A6
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C6
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under tension load —
concrete failure
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= = = Ly s =
(&) (&] (&) (&) Q (&)
Anchor channel o8 oy ) o8 O O3
<5 | <5 | <3 | <5 | 232 | =
I N I < I = I v I w I v
Carbon steel 14,8 20,1 20,1 34,6 34,6 50,8
Tension load - N [kN]
Stainless steel 17,3 21,0 21,0 37,3 37,3 50,2
Short-term Carbon steel 5 (mm] 0,9 1,5 1,5 1,2 1,2 1,8
displacement " |Stainless steel No 0,9 1,5 1,5 1,7 1,7 1,6
Long-term Carbon steel 5 (Fif] 1,8 3,0 3,0 2,4 2,4 3,6
displacement ¥ |Stainless steel N 1,8 3,0 3,0 3,4 3.4 3,2

) Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel
lips, bending of the channel and slip of the anchor channel in concrete

Table 21: Displacements of HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels under tension load

0 & e o
o o (&) O (&) (&} (&)
Anchor channel o 68 | S 08168 1| 6 o3
<5 <5 | <3 |<s | <s | <3 | =
I = I« I« I w I w I w I w
Tension load N [kN] | 13,9 15,3 15,3 143 | 258 | 258 | 25,8
Short-term displacement " Svo | [mm] | 2.3 1.1 1,1 2,2 1,4 1,4 1,4
Long-term displacement " Ono | [mMm] | 4,6 2,2 2,2 44 2.8 2.8 2,8
) Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel
lips, bending of the channel and slip of the anchor channel in concrete.
Table 22: Displacements of HAC-C (cold-formed) anchor channels under tension load
O (& O O (&
Anchor channel ow o o8 o8 o8
IR | £8 | f2 | £2 | =3
Tension load N [kN] 3,6 7.1 7.9 12,3 21,8
Short-term displacement " ono | [mm] 06 1,3 1,4 1,4 1,6
Long-term displacement " One | [mm] 1,2 26 2,8 2.8 3,2

) Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel
lips, bending of the channel and slip of the anchor channel in concrete.

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C7
Displacements under tension load
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Table 23: Characteristic resistances under shear load - steel failure of
HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels
e 5 = = e =
Q Q Q Q Q Q
Anchor channel &, g 2 g 2 o 2 g g o 2 E
I | ¥ | ¥ | 8 | 3 | 8
Steel failure: Anchor
isti Carbon steel 52,0 80,0
Characteristic . Viksay | [KN] | 37,0 120,0
resistance Stainless steel 495 100,0
isti Carbon steel 247
Characteristic : Vrsax | [KN]| 22,9 37,1 441
resistance Stainless steel 28,3
Carbon steel
Partial factor 0 - 1,5
Stainless steel e H
Steel failure: Connection between anchor and channel
isti Carbon steel 52,0 80,0
Characteristic L VRksey | [KN]| 37,0 120,0
resistance Stainless steel 495 100,0
Characteristic Carbon steel 19,8 24.0 33,0
; \ kN 44 1
resistance Staintess steal | > | NI 515 25,2 36,0
Partial factor s " [-] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips under shear load
perpendicular to the longitudinal axis of the channel
Characteristic spacing
of channel bolts for Vrks, Sy [mm} ©1.8 a0 100,68 Ll
isti Carbon steel 52,0 80,0
Characteristic _ VOksiy | [KN] | 37,0 120,0
resistance Stainless steel 495 100,0
Partial factor wsi V| [F] 1,8
) In absence of other national regulations
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C8
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under shear lcad —
steel failure
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Table 24: Characteristic resistances under shear load - steel failure of
HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels

Performance

steel failure

Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under shear load —

o e B &
Anchor channel 8 N 8 8 8 r 8 2 g S g K 8 3
I8 |58 | $3 (3|83 | 8|8
Steel failure: Anchor
Characteristic resistance Vrksay | [KN]| 26,0 58,1 58,1 40,3 | 100,0 | 100,0 | 121,5
Characteristic resistance VRksax | [kN]| -2 240 | 240 2 342 | 34,2 | 33,1
Partial factor s ! [-1 1,5
Steel failure: Connection between anchor and channel
Characteristic resistance Vrksey | [KN]| 26,0 | 58,1 | 68,1 | 40,3 | 100,0 | 100,0 | 121,5
Characteristic resistance Vrkscx | [RN]| -2 23,8 | 23,8 -2) 30,4 | 30,4 | 28,1
Partial factor Wsca® | [-] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips under shear load
perpendicular to the longitudinal axis of the channel
e e o immi] &0 | e | w0 | o | s | 99 | 105
Characteristic resistance VOrks,y | [KN] | 55,0 55,0 | 55,0 91,7 91,7 91,7 71,5
Partial factor wsi D | [ 1,8
) In absence of other national regulations
2) No performance assessed
Table 25: Characteristic resistances under shear load - steel failure of HAC-C (cold-formed)
anchor channels
Anchor channel 2w 2 Q0 2o Qe
O~ (& O« O O
IR | T3 | ¥ | £2 | =3
Steel failure: Anchor
Characteristic resistance VRksay | [KN] 9,0 | 18,0 l 20,0 I 31,0 I 55,0
Partial factor yms [-] 1,5
Steel failure: Connection between anchor and channel
Characteristic resistance Vresey |KNI| 90 [ 180 | 200 | 310 | 550
Partial factor Wsca® | [] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips under shear load
perpendicular to the longitudinal axis of the channel
e s Jom| s | 76 | e | s0 | w07
Characteristic resistance VO%ksiy | [KN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0
Partial factor wsi V| [ 1.8
" In absence of other national regulations.
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C9

7132474.25
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Table 26: Characteristic resistances under shear load in direction of longitudinal axis of the channel -
steel failure of HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels

e k= e e e e
Q Q Q Q Q
Anchor channel Q (=] T o 1 o 1<
Sl B e G | o
I | 9 | 9 |8 | 8| 8
Steel failure: Connection between channel lips and channel bolt
A Carbon steel
HBC-T . 20,0 K
29/20 M10  |Stainless steel
HBC-T Carbon steel 4.0 i
29/20 M12  |Stainless steel '
HBC-T Carbon steel " 28.0 "
40/22 M10  |Stainless steel '
Characteristic | HBC-T Carbon steel o Y
resistance 40/22.M12  [Stainless steel VResix | [kN] | - 28,0 -
HBC-T Carbon steel " 40 -
40/22 M16  |Stainless steel '
HBC-T Carbon steel " 50,0 50,0
50/30 M16  |Stainless steel 71,4 51,0
HBC-T Carbon steel " 55,0 55,0
50/30 M20 |Stainless steel 71,4 51,0
: Carbon steel 1,2 1,2 1,4 1,4
Installation factor - Yinst []
Stainless steel 1,0 1,2 1,4 1,0

Y No performance assessed

Table 27: Characteristic resistances under shear load in direction of longitudinal axis of the channel -
steel failure HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels

0. Q. o. Q.
Anchor ehanne) QulQ9alQ (96919 |9
nchor channe 2& gg &t’-‘ 23 28. 2—' 25
IS ¥ 8|8 |8 |3 |xH
Steel failure: Connection between channel lips and channel bolt
- a5 HBC-40/22-N M16 8.8F 12,5 12,5 -
aracteristic X ¥ 2
resistance HBC-50/30-N M16 8.8F Vrksix | [kN] 5 -2 | 83 | 83 |83
HBC-50/30-N M20 8.8F 83 | 83 | 83
Installation factor Yinst 1| -2 1,4 -2 1,0
Y Product not available
2 No performance assessed
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance Anme C10
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under shear load —
steel failure
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Table 28: Characteristic resistances under shear load — concrete failure of
HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels
5 = e = = =
Anchor channel 8 g g g 8 B 8 8. 8 N 8 E
$& | 9| T3 |8 | 8|8
Concrete failure: Pry out
Product factor ks [-] 2,0
Partial factor e ") [-] 1,5
Concrete failure: Concrete edge
Product |Cracked concrete kerv [-] 7,5
factor k12 |Uncracked concrete kuerv | [] 10,5
Partial factor we " | [ 1,8
" In absence of other national regulations
Table 29: Characteristic resistances under shear load — concrete failure of
HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels
o e = =
Anchor channel o o Q N Q o o Q o Q g <
HEEEERIEHEHEREE
Ie|(|Ig | I |Ibv | Ib|Ib|Iw
Concrete failure: Pry out
Product factor ks [-] 2,0
Partial factor e ! [-] 1,5
Concrete failure: Concrete edge
Product |Cracked concrete Ker,v [-] 7,5
factor kiz [Uncracked concrete Kuer,v [-] 10,5
Partial factor e [-] 1,5
1) In absence of other national regulations
Table 30: Characteristic resistances under shear load — concrete failure of
HAC-C (cold-formed) anchor channels
Anchor channel 8 v 8 ~ 8 9 g S 8 2
I8 | £8 | £ | 2 | =3
Concrete failure: Pry out
Product factor ks [-] 1,0 2,0
Partial factor e [-] 1,5
Concrete failure: Concrete edge
Product |Cracked concrete ker,v [-] 6,9 6,9 7,5
factor ki2 [ Uncracked concrete Kierv | [] 9,6 9,6 10,5
Partial factor e " [-] 1,5
" In absence of other national regulations
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance AnneC1]
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-C) under shear load —
steel failure

7132474.25 8.06.01-21/25



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Page 38 of European Technical Assessment
ETA-17/0336 of 29 August 2025

English translation prepared by DIBt

'T o T 7
Anchor channel Qe LaQ -t Qe

23 2332 | 2292 | =23

IN ISIw IvwIw I w
Bolt diameter M10 [ M12 [ M10 [ M12 [ M16 | Mm16 | M20 | M16 | M20
Carbon steel
Perpendicular shear load Vy [kN] 23,3 32,8 51,9 69,0
Short-term displacement Ovoy | [mm] 1,6 2,1 2,0 28
Long-term displacement dvwy | [mm] 24 3,2 3,0 42
Longitudinal shear load Vy [kN] | 13,2 (15,7 (14,5|19,1|25,1| 35,4 | 49,6 | 33,1 40,6
Short-term displacement dvox | [mm] | 1,107 [09|10]|12 | 14 | 15 |14 |15
Long-term displacement " Ovex | [mm] | 1,7 | 1,1 | 1,4 | 1,5 | 1,8 | 2,1 23 1 21| 23
Stainless steel
Perpendicular shear load Vy [kN] 25,0 34,7 61,8 66,8
Short-term displacement " dvoy | [mm] 1,7 25 2,5 25
Long-term displacement " Ovwy | [mm] 2,6 3,8 3,8 3,8
Longitudinal shear load Vx [kN] [14,5|1171|16,9|20,4|26,5| 42,1 | 53,8 38,4
Short-term displacement dvox | [mm] | 1,1 (24 |07 | 21|09 | 14 1,6 1,3
Long-term displacement " Oyewx | [mm] | 16 | 36 | 1,1 | 32| 14 | 21 2,4 20

' Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel lips
and slip of the anchor channel in concrete

Table 32: Displacements under shear load of HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels

e - 25 -

(&) (& (&)
Anchor channel &l’ § § § 2 ' § § ; § § ; 9 f’;

I < I < I < I v I w I w I w
Perpendicular shear load Vy [kN] 10,3 29,0 29,0 16,0 39,7 28,4 28,4
Short-term displacement " Svoy | [mm] | 21 2,0 2,0 26 27 3,7 3,7
Long-term displacement " Svey | [mm] | 3,1 3,5 3,5 3,9 40 55 5,5
Longitudinal shear load Vy [kN] 2) 52 52 2 3,3 3,3 7.9
Short-term displacement " Svox | [mm] 2) 0,1 0,1 2) 0,1 0,1 1,4
Long-term displacement " Syex | [Mmm] 2) 0,2 0,2 2 0,2 0,2 2,0

» Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel lips

and slip of the anchor channel in concrete;

2 No performance assessed

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance
Displacements under shear load

Annex C12

7132474.25

8.06.01-21/25




Page 39 of European Technical Assessment Deutsches

ETA-17/0336 of 29 August 2025 Institut
fiir
English translation prepared by DIBt Bautechnik
Table 33: Displacements under shear load perpendicular to longitudinal axis of
HAC-C (cold-formed) anchor channels
Q Q Q Q Q
Anchor channel 2 g ,&, E 2 g 3 g 2 8
T& TS 9 T o
Perpendicular shear load Vy [kN] 3,6 7,1 7,9 12,3 21,8
Short-term displacement dvoy | [mm] 0,6 1,3 1,4 1,4 1,6
Long-term displacement Svey | [mm] 09 2,0 2.1 2,1 2,4
) Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel
lips and slip of the anchor channel in concrete
Table 34: Characteristic resistances under combined tension and shear load of
HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels
K e " ey L7 e
A Q Q Q Q Q Q
nchor channe gg gg S 25 QL 2_}5
I | 9 | ¥ | 8 | 8 | £ 3
Steel failure: Local flexure of channel lips and flexure of channel
Product factor | k13 | [-] [ Values according to EN 1992-4, Section 7.4.3.1
Steel failure: Anchor and connection between anchor and channel
Product factor | k1a | [-] [ Values according to EN 1992-4, Section 7.4.3.1
Table 35: Characteristic resistances under combined tension and shear load of
HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels
Q. o Q. Q.
T QulQal? 909 l9Q |9
nchor channe ‘&’g 2& S ‘&’g 23 Q L 25
I | 9 || B | B |8 | H
Steel failure: Local flexure of channel lips and flexure of channel
Product factor | k13 | [-] [ Values according to EN 1992-4, Section 7.4.3.1
Steel failure: Anchor and connection between anchor and channel
Product factor | k14 | [-] [ Values according to EN 1992-4, Section 7.4.3.1
Table 36: Characteristic resistances under combined tension and shear load of
HAC-C (cold-formed) anchor channels
T Q Q Q Q Q
nchor channe 2‘1‘_3 &%E (&)g 28 28
& T3 e e o
Steel failure: Local flexure of channel lips and flexure of channel
Product factor | k13 | [-] [ Values according to EN 1992-4, Section 7.4.3.1
Steel failure: Anchor and connection between anchor and channel
Product factor | k1a | [-] [ Values according to EN 1992-4, Section 7.4.3.1
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance A C13
Displacements under shear load
Characteristic resistance under combined tension and shear load
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Table 37: Characteristic resistances under tension load - steel failure of channel bolts (HBC)
Channel bolt | m8 | mio | m2 | mie | m20
Steel failure

Bolts for hot-rolled serrated (HAC-C-T) anchor channels
8.8 -3 46,4 67,4 3)
HBC-T 29/20 : :
A4-70 " -3 40,6 59,0 3
8.8 -9 46,4 67,4 125,6 -9
HBC-T 40/22 p : :
A4-70 " -3 40,6 59,0 109,9 -3
23
HBC-T 50/30 8.8 125,6 | 2034
A4-70 " -3 109,9 171,5
Bolts for hot-rolled and/or cold-formed smooth (HAC-C) anchor channels
8.8 -3 -3 67,4 125,6 -3
HBC-40/22 : :
Characteristic A4-70 " -9 20,5 99,0 91,0 -
resistance Nrks" | [KN] 8.8 -3 125,6 -9
(tension load) HBL-40/22-N A4-70 1 -3
8.8 -3 67,4 125,6 147 1
HBC-50/30 :
A4-70 " -9 59,0 109,9 | 121,2
8.8 -3 1256 | 186,6
HBC-50/30-N A470 1 3
Bolts for cold-formed smooth (HAC-C) anchor channels
8.8 224 35,4 443 3)
HBC-28/15
A4-70 71 25,6 38,9 51,3 3
-3 _3)
HBC-38/17 8.8 354 354 55,8
A4-70" -9 20,5 47,2 53,0 -9
HBC-T 29/20
HBC-T 40/22 8.8 1,50 and 1,514
HBC-T 50/30
Partial factor ws? | [-] | HBC-40/22(-N)
HBC-50/30(-N) | a4-70 " 1,87
HBC-28/15 ’
HBC-38/17
) Materials according to Table 5, Annex A8
2 In absence of other national regulations
% Product not available
4) Partial factor 1,51 for the bolt HBC-T 50/30 M20 and 1,5 for the other bolts
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance AnnexC14
Characteristic resistances of channel bolts under tension load

7132474.25
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Table 38: Characteristic resistances under shear load - steel failure of
channel bolts (HBC)

Channel bolt | M8 | M0 | M12 | Mi6 | M20
Steel failure
Bolts for hot-rolled serrated (HAC-C-T) anchor channels
8.8 -3 23,2 33,7 -3
HBC-T 29/20 ' :
G A4-70 -3 24,4 354 -3
.3 )
HBC.T 40/22 8.8 23,2 33,7 62,8
A4-70 1 -9 24,4 354 65,9 -3
8.8 -3 62,8 101,7
HBC-T 50/30 : ’
c A4-70 1 -3 659 | 102,9
Bolts for hot-rolled and/or cold-formed smooth (HAC-C) anchor channels
-3 _3)
HBC-40/22 8.8 _ _ 23,2 33,7 62,8 _
Characteristic A4-70 - 244 35,4 65.9 -
resistance Vris" | [KN] 8.8 -3 62,8 2
(shear load) HBC-40/22-N A4-70 1) )
)
HBC-50/30 8.8 33,7 62,8 101,7
A4-70 " -3 35,4 65,9 102,9
HBC-50/30-N 8.8 -3 62,8 | 101,7
A4-70 -3
Bolts for cold-formed smooth (HAC-C) anchor channels
8.8 14,6 23,2 33,7 -3
HBC-28/15
A4-70 15,4 24 4 35,4 -3
8.8 -9 23,2 33,7 62,8 -3
HBC-38/17 : . :
A4-70 " -3 24,4 354 65,9 -3
HBC-T 29/20
HBC-T 40/22 8.8 1,25 and 1,264
HBC-T 50/30
Partial factor ws2 | [-] | HBC-40/22(-N)
HBC-50/30(-N) | a4-70 1,56
HBC-28/15
HBC-38/17

) Materials according to Table 5, Annex A8
2) In absence of other national regulations
% Product not available

4) Partial factor 1,26 for the bolt HBC-T 50/30 M20 and 1,25 for the other bolts

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C15

Characteristic resistances of channel bolts under shear load
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Table 39: Characteristic resistances under shear load with lever arm - steel failure of
channel bolts (HBC)

Channel bolt M8 M10 M12 M16 M20
Steel failure
8.8 -3 59,8 104,8 -3
HBC-T 29/20 : .
A4-702 -3 52,3 91,7 -3
8.8 -3 59,8 104,8 266,4 -3
HBC-T 40/22 T3 ’ ’ ’ 5
Characteristic A4-70 - 523’)3 91,7 2331 -
flexural MCrks® | [Nm] 8.8 = 266,4 | 5387
resistance HBC-T 50130 202 -3 233,1 | 454,4
HBC-50/30(-N)
HBC-40/22(-N) 8.8 30,0 59,8 1048 | 266,4 | 5387
HBC-38/17 2)
HBC-28/15 A4-70 26,2 52,3 91,7 2331 454 4
HBC-T 29/20
HBC-T 40/22 8.8 1,25and 1,26 ¥
HBC-T 50/30
Partial factor s [[] | HBC-40/22(-N)
HBC—50/30(—N) A4-702 1,56
HBC-28/15
HBC-38/17
HBC-T 29/20 | 29/20 -9 19,0 20,0 -9
HBC-T 40/22 | 40/22 -3 23,0 24,0 26,0 -3
HBC-T 50/30 | 2%/30 -9 320 | 340
Internal lever 5 [mm] 53/34
arm HBC-40/22(-N) | 40/22 -3 24,3 25,7 27,3 -8
HBC-50/30(-N) | 50/30 -3 29,9 31,7 33,9
HBC-28/15 28/15 17,3 18,7 20,0 -3
HBC-38/17 | 38/17 -3 23,0 24,3 26,3 -3
) In absence of other national regulations; % Product not available;
2) Materials according to Table 5, Annex A8; 4) Partial factor 1,26 for the bolt HBC-T 50/30

M20 and 1,25 for the other bolts

5 The characteristic flexure resistance according to Table 39 is
limited as follows:

MO%xks < 0,5-Nrksi- @ (NRrks) according to Table 11, 12 and 13)
and

MCxs < 0,5'Nrks- @ (Nrks according to Table 37)

Channel lips

=———— Channel bol : ;
- Channelbolt 5 = internal lever arm according Table 39

Ts = tension force acting on the channel lips

Cs = compression force acting on the channel lips

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C16

Characteristic resistances of channel bolts under shear load with lever arm
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Table 40: Combination of anchor channels and channel bolts under fatigue tension load (Design
method | or Il for assessment method A1, A2 and B according to EOTA TR050)

Performance

method A1, A2 and B

Characteristic resistances under fatigue tension load according to assessment

Anchor channel Channel bolt
Anchor Corrosion Channel . Steel Corrosion
Ehanmel profile type " protection bolt Bl grade protection
HAC-C-T 29/20 HBC-T 29/20 19
M12
HAC-C-T 40/22 M12
HAC-C-T 40L HBC-T 40/22 V16
HAC-C-T 50/30 M16
HAC-C-T 50L HBC-T 50/30
HAC-C-T 53/34 R = M20 8.8 lC:S
HAC-C-P 40/22 M12
HAC-C-P 40L HEG10/22 M16
HAC-C-P 50/30 M16
HAC-C-P 50L HBC-50130 ™0
M16
HAC-C 52/34 HBC-50/30 V20
' R — Round anchor according Annexes A3 and A6
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C17
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Table 41: Characteristic resistances under fatigue tension load - steel failure with n load cycles
without static preload (Neqs = 0) (Design method | according to EOTA TR050)
for HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels
L7 n = e =7 Ly
A Qo lQal® 219 |9
nchor channe 28 t&)_&'_ 2-1 28 ‘&’_1 25
Q¥ | 9|8 |8 | 8
Steel failure
<104 15,4 20,4 20,3 33,5
<10° 8,4 10,8 8,5 18,2
Characteristic resistance under <108 4.4 49 45 9,0
fatigue tension load after n load T
cycles without static preload ANrkson | [kN] | 2 - 10 3,9 4,1 42 75
(N = 0) <5.10° | 34 3,4 4,0 6,1
<108 3,0 2,8 3,9 4,6
> 108 3,0 2,8 3,9 45
Table 42: Characteristic resistances under fatigue tension load - steel failure with n load cycles
without static preload (Nes = 0) (Design method | according to EOTA TR050)
for HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels
0. Q. Q. 0.
(&) (&} (&) o (&
Anchor channel oy g o8 O o
<S5 [ <3 | <5 | <2 | =&
< < ITw Iw I o
Steel failure
<104 16,4 20,9 243
<10 7,7 9,0 12,5
Characteristic resistance under <108 3,2 4,2 7.1
fatigue tension load after n load 6
cycles without static preload ANrkson | [kN]| <2 - 10 2/ = v
(Nea = 0) <5106 2,2 3.4 59
<108 2,0 3,3 57
> 108 1,8 3,2 55
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C18
Characteristic resistances under fatigue tension load according to assessment
method A1, A2 and B
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Table 43: Reduction factor n¢ tat under fatigue tension load — concrete failure with n load cycles
without static preload (Nea = 0) for HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels
(Design method | or Il for assessment method A1, A2 and B according to EOTA TR050)
= e e = 5 ke
Anchor channel ; g § g é y é 3 § y § 3
TR 9|9 | 8|3 | 8
Pull-out failure; Concrete cone failure
<104 0,736
Reduction factor for <10° 0,665
ANRk}p;O‘n = Necfat NRk,p <108 0,600
ANRk‘c;D;n = Nc,fat - NRk,c - < 2.106
with Nrkp according to Annex C4 Mot Kl | =2 106 0,562
and Nrkc calculated according to =510 0,559
EN 1992-4 and EOTA TR 047 <6107 0,500
>6-10" " 0,500
" for ANRk,p:0:0 , ANRKc:0:00
Table 44: Reduction factor 1t under fatigue tension load — concrete failure with n load cycles
without static preload (Neq = 0) for HAC-C (hot-rolled) anchor channels
(Design method | or Il for assessment method A1, A2 and B according to EOTA TR050)
£ = o 7
it Q.19 Qo9 |9
nchor channe gg Q4 28_ Q g__g_
¥ S |8 |8 | 8
Pull-out failure; Concrete cone failure
<10* 0,736
Reduction factor for <10° 0,665
ANRKp:0n = Nefat * NRip < 108 0,600
ANRk‘c;O;n = Ne,fat NRk,c i < 2.10° 0582
with Nrkp according to Annex C5 Mo fat 1| s = '
and Nrkc calculated according to =510 0,559
EN 1992-4 and EOTA TR 047 <6107 0,500
>6:10" " 0,500
) for ANRk p:0:o , ANRK c;0:00
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C19
Characteristic resistances under fatigue cyclic tension load according to assessment
method A1, A2 and B
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Table 45: Characteristic resistances under fatigue tension load - steel failure with n 2 « load
cycles without static preload (Nes = 0) (Design method Il for assessment method B according to
EOTA TR050) for HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels

Anchor channel

HAC-C-T
29/20
HAC-C-T
40/22
HAC-C-T
40L
HAC-C-T
50/30
HAC-C-T
50L
HAC-C-T
53/34

Steel failure
Characteristic fatigue limit
resistance (n = <) for any steel N
failure without static preload ANmksow- | [N | n = 8.0 2R Rt 43
(Nea = 0)

Concrete cone and pull-out failure
Reduction factor for fatigue limit
resistance (n - ) for concrete "
cone/pullout failure without static | o™ [- 2 0.5
preload (Ned = 0)

Table 46: Characteristic resistances under fatigue tension load - steel failure with n > c load
cycles without static preload (Neq = 0) (Design method Il for assessment method B according to
EOTA TR050) for HAC-C (hot-rolled) anchor channels

Anchor channel

HAC-C-P
40/22
HAC-C-P
40L
HAC-C-P
50/30
HAC-C-P
50L
HAC-C
52/34

Steel failure
Characteristic fatigue limit
resistance (n = o) for any steel
failure without static preload
(Nea = 0)

Concrete cone and pull-out failure
Reduction factor for fatigue limit
resistance (n = ) for concrete
cone/pullout failure without static
preload (Neq = 0)

ANRks;0;« | [KN] | n = e 1,8 3,2 55

TNe fat ['] n-=> oo 0,5

For the reduction of the characteristic resistances given in Tables 41, 42, 45 and 46 in the transition zone
from the static resistance to the fatigue limit resistance the partial factors are calculated as follows:

Wiatn = Ymfat + (ym - M fat)-(ANRkn - ANRk)/(NRrk = ANRK )
In absence of other national regulations, the following partial factors yw and yw fat are recommended for design
method | according to EOTA TR 050:

i according to Annex C1

Y™ fat = 1 ,35

In absence of other national regulations, the following safety factor yw st is recommended for design method
Il (Table 34) according to EOTA TR 050:
Yt = 1,35

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C20

Characteristic resistances under fatigue cyclic tension load according to assessment
method A1, A2 and B
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Table 47: Combination of anchor channels and channel bolts under seismic load

Performance

Characteristic resistances of anchor channels and channel bolts under seismic load
(Seismic performance category C1)

(seismic performance category C1)
Anchor channel Channel bolt
Channel profile Channel bolt Diameter Steel grade Corrosion protection
M10
HAC-C-T 29/20 HBC-T 29/20
M12
HAC-C-T 40/22 M12 1
. 8.8 FY
HAC-C-T 40L HBET 2 M16 A4 R 2
HAC-C-T 50/30 M16
HAC-C-T 50L HBC-T 50/30
HAC-C-T 53/34 M20
) Hot dip galvanized;
2) Stainless steel
Table 48: Characteristic resistances under seismic tension load -
steel failure of HAC-C-T (serrated hot-rolled) anchor channels
= = e = S ke
(&) (&) (@] (&} (&} (&]
Anchor channel 08| o¥ O 68| o O3
<5 <s N P ez E 5
I N I < I < I w I w I v
Steel failure: Anchor
Characteristic Carbon steel 410
- Nrksaeq | [KN] | 35,0 57,0 73,5
resistance Stainiess steel | e | [KA] 45,0
Partial factor Wseq ! | [-] 1,8
Steel failure: Connection between anchor and channel
Characteristic Carbon steel 33,0 40,0 55,0
X N kN 73,5
resistance Stainless steel | ¥eeoea | KNI =5g7g 42,0 60,0 :
Partial factor Wscaeq | [-] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips
Characteristic spacing
of channel bolts for Nrks, SiNea |[mm]| 61 76 100 107
Characteristic Carbon steel 450
X N%«ksieq| [kKN] | 35,0 64,0 85,0
resistance Stainless steel | ® <o | [KN] 42,0
Partial factor sieq ) | [-] 1,8
" In absence of other national regulations
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C21
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Table 49: Characteristic flexural resistance of HAC-C-T (hot-rolled serrated) channels
under seismic tension load

Performance

Characteristic resistances of anchor channels under seismic load
(Seismic performance category C1)

5y Ly i e k= =
Anchor channel § g ; g (:':)? ” é 3 é y § §
Il | ¥ |9 | 8 | 8 | 8
Steel failure: Failure by flexure of channel
Characteristic Carbon steel 977 1557 3256 4870
flexural resistance MRks flex, eq | [NM]
of channel Stainless steel 1100 1754 3366 4626
Partial factor wsfex V| [-] 1,15
" In absence of other national regulations.
Table 50: Characteristic resistances under seismic shear load - steel failure of HAC-C-T
(hot-rolled serrated) anchor channels
= I = b b b
R Qo [9alQ | 9ol ® Q.
nchor channe 2_@ 2& Q 28 Q.| 92
I | T |2 | 83 | 8 | 8
Steel failure: Anchor
isti Carbon steel 52,0 80,0
Characteristic : VRksayeq | [KN] | 37,0 120,0
resistance Stainless steel 495 100,0
isti Carbon steel 247 35,2
Characteristic , Vrsaxea | KN | 22,9 441
resistance Stainless steel 28,3 37,1
Bartial fack Carbon steel " M 15
artal ractor = §
Stainless steel i
Steel failure: Connection between anchor and channel
isti Carbon steel 52,0 80,0
Characteristic . VRkscyea | [KN] | 37,0 120,0
resistance Stainless steel 495 100,0
isti Carbon steel 19,8 24,0 31,4
Chgractenstlc . Vrksoxeq | [KN] 441
resistance Stainless steel 21,0 252 36,0
Partial factor Wseq ! | [-] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips under shear load
perpendicular to the longitudinal axis of the channel
Characteristic spacing
of channel bolts for Vrks, Siven  |Immal) E1.0 76,0 100,0 1078
isti Carbon steel 52,0 80,0
Characteristic _ VO%ksiyeq | [KN]| 37,0 120,0
resistance Stainless steel 49,5 100,0
Partial factor wsieq? | [-] 1,8
Y In absence of other national regulations;
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C22
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Table 51: Characteristic resistances under seismic shear load in direction of the longitudinal axis
of the channel - steel failure of HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels

Anchor channel

HAC-C-T
29/20
HAC-C-T
40/22
HAC-C-T
40L
HAC-C-T
50/30
HAC-C-T
50L
HAC-C-T
53/34

Steel failure: Connection between channel lips and channel bolt
HBC-T Carbon steel
29/20 M10 |Stainless steel
HBC-T Carbon steel
29/20 M12 |Stainless steel
HBC-T Carbon steel
40/22 M10 |Stainless steel
Characteristic | HBC-T Carbon steel Vrksisea| [KN] | -7
resistance 40/22 M12 |Stainless steel s
HBC-T Carbon steel
40/22 M16 |Stainless steel
HBC-T Carbon steel K 50,0 50,0
50/30 M16 |Stainless steel 714 51,0
HBC-T Carbon steel 1 52,3 55,0
50/30 M20 |Stainless steel 71,4 51,0
Carbon steel 1,2 1,2 1,4 1,4

Installation factor =
Stainless steel | ¥retea | 1 g 1,2 1.4 1,0

20,0 -1

24,0 -

28,0 -0

- 40,0 -

" No performance assessed

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C23

Characteristic resistances of anchor channels and channel bolts under seismic load
(Seismic performance category C1)
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steel failure of channel bolts (HBC)

Table 52: Characteristic resistances under seismic tension and seismic shear load -

Channel bolt M10 M12 M16 M20
Steel failure
8.8 46.4 67,4 23
HBC-T 29/20 : .
A4-70" | 40,6 59,0 3
Characteristic 4 3
8.8 -4 67,4 1256 -3
resistance Nrkseq! | [kN] | HBC-T 40/22 5 o : ’ 5
(tension load) A4-70 - 59,0 109,9 -
8.8 -3 1256 2034
HBC-T 50/30 . :
A4-70 " -3 109,9 171,5
HBC-T 50/30 8.8 1,50 and 1,51 5
Partial factor Wseq? | [[] | HBC-T 40/22
HBC-T 29/20 | a4-70 " 1,87
_3)
HBC-T 29/20 58 0 L
A4-70 | 244 35,4 _3)
Characteristic 5 3
8.8 -9 33,7 62,8 -9
resistance VRkseq | [KN] | HBC-T 40/22 5 5 5
(shear foad) A4-70 - 35,4 65,9 -
HBC-T 50/30 8.8 =8 62,8 101,7
A4-70 1 -3 65,9 102,9

HBC-T50/30 | gg
Partial factor wseqa? | [-] HBC-T 40/22

1,25and 1,26 9

HBC-T 29/20 | aa70

1,56

) Materials according to Table 5, Annex A8
2) In absence of other national regulations
3 Product not available

4 Performance not assessed

5 Partial factors 1,51 and 1,26 for the bolt HBC-T 50/30 M20; 1,5 and 1,25 for the other bolts

Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)

Performance
Characteristic resistances of channel bolts under seismic load
(Seismic performance category C1)

Annex C24
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Table 53: Characteristic resistance under fire exposure -
steel failure for HAC-C(-T) (serrated hot-rolled) anchor channels
Channel bolt M10 M12 M16 M20
Steel failure: Anchor, connection between anchor and channel, local flexure of channel lip
Carbon steel, Stainless steel A2
R30 1,2 1,2
HAC-C-T R60 0,9 0,9 5 5
29/20 R90 0,6 0,6
R120 0,5 0,5
R30 1,2 1,2 6,2
HAC-C-T R60 0,9 0,9 46 m
o 40/22 R90 0,6 0,6 2,9
Chgracterlstlc R120 NRks,fi 0.5 0.5 2.1
rgmstance under R30 = [kN] 64 107
fire exposure VRksy.fi . -
HAC-C-T R60 3 5 4.8 8,0
50/30 R90 3,2 52
R120 2,3 3,8
R30 6,5 9,0
HAC-C-T R60 5 & 5,0 6,7
53/34 R90 3,4 4,5
R120 2.7 3,4
Stainless steel A4
R30 9,9 111
HAC-C-T A4 R60 6,1 7.2 2 2
29/20 R90 2,2 3,4
R120 0,3 1,4
R30 9,9 11,1 20,0
HAC-C-T A4 R60 6,1 7,2 17,7 2
o 40/22 R90 2,2 3,4 8,2
fire exposure R30 VRksy.f 20,0 20,0
HAC-C-T A4 R60 3 9 17,7 17,7
50/30 R90 8,2 8,2
R120 3,5 3,5
R30 20,0 20,0
HAC-C-T A4 R60 2 3 17,7 17,7
53/34 R90 8,2 8,2
R120 3,5 3,5
Partial safety factor Wsf') [-] 1,0
) In absence of other national regulations
2 Product not available
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C25
Characteristic resistances of anchor channels and channel bolts under fire exposure
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Table 54: Characteristic resistance under fire exposure -
steel failure for HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels

Performance
Characteristic resistances of anchor channels and channel bolts under fire exposure

Channel bolt [ m10 | m12 | mie | m20
Steel failure: Anchor, connection between anchor and channel, local flexure of channel lip
Carbon steel and Stainless steel (A4)
R60 3,5
HAC-C(-P) 40/22 R90 3 3 22 2
Characteristic HAC-C-P 40L 2120 Nris 15
resistance under =y = [kN] 5 : =6
fire exposure HAC-C(-P) 50/30 VRk s y/fi . .
HAC-C-P 50L R90 -2 2,5 2,9
HAC-C 52/34 R120 1,9 2.4
Partial safety factor isfi ! [-] 1,0
) In absence of other national regulations
2) Product not available
% Performance not assessed
Table 55: Characteristic resistance under fire exposure -
steel failure for HAC-C (cold-formed) anchor channels
Channel bolt M10 M12 M16 M20
Steel failure of anchor, connection between anchor and channel, local flexure of channel lip
Carbon steel and Stainless steel (A4)
R60 0,8
HAC-C 28/15 R90 0.6 ) -2
R120 0,5
R60 1,9
o HAC-C 38/17 R90 -3 -3 1,3 -2
Cha_nractenstlc R120 NRk,s,fi 1.0
resistance under = [kN]
. R60 1.7 3,5
fire exposure VRks.y.fi
HAC-C 40/25 R90 1,2 2,2 -2
R120 0,9 1,5
R60 3,8 3,9
HAC-C 49/30 R90 -2 2,5 2,9
R120 1,9 2,4
Partial safety factor s, D [ 1,0
) In absence of other national regulations
2 Product not available
%) Performance not assessed
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Annex C26
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Table 56: Minimum axis distance of reinforcement —
for HAC-C-T (hot-rolled serrated) anchor channels
L e = i = L
T Q Q Q Q Q Q
nchor channe gg gg ¢ 23 Q. gﬁ
& | 29 | 9 | 8 | 8 | =8
R30 35 50
Minimum axis distance RE0 a [mm] 35 50
R90 45 50
R120 55 55
Table 57: Minimum axis distance of reinforcement —
for HAC-C (cold-formed) and HAC-C(-P) (hot-rolled) anchor channels
T = T s
Anchor channel ol 29D e 1952 a9 (99
cglos|e8leqle ,odede,ledes
TR SIS SRSz I B
R60 35 50
Minimum axis distance R90 a | [mm] 45 50
R120 55 55
Fire exposure from one side only Fire exposure from more than one side
a
a 2 C1 i
a a
2 C1 fi
Hilti anchor channels (HAC-C) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C27
Characteristic resistances of anchor channels and channel bolts under fire exposure
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen missen
dem Original vollstandig entsprechen und muissen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission geman Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Die Ankerschiene (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC) ist ein System bestehend aus einer
C-formigen Schiene aus Stahl oder nichtrostendem Stahl mit mindestens zwei auf dem
Profilricken unlésbar befestigten Ankern und Spezialschrauben.

Die Ankerschiene wird oberflachenbindig einbetoniert. In den Schienen werden
Spezialschrauben (HBC) mit entsprechenden Sechskantmuttern und Unterlegscheiben befestigt.

In Anhang A ist die Produktbeschreibung dargestellit.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn die Ankerschiene
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer der Ankerschiene von mindestens 50 Jahren.
Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produktes im Hinblick auf die
erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zuglast
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Anker Ny, Siehe Anhang C1 und C2

- Widerstand gegen Stahlversagen der Verbindung Npys,c siehe Anhang C1 und C2

zwischen Anker und Schiene

- Widerstand gegen Stahlversagen der Schienen-
lippen und Herausziehen der Spezialschraube

- Widerstand gegen Stahlversagen der
Spezialschraube

- Widerstand gegen Stahlversagen durch
Uberschreitung der Biegefestigkeit der Schiene

Ng&,; ; sy siehe Anhang C1 und C2
Ngy s siehe Anhang C14

Smax Si€he Anhang B3 und B4
Mgy s fiex Si€he Anhang C3

- Maximales Montagedrehmoment, um Schaden bei
der Montage zu vermeiden

- Widerstand gegen Herausziehen des Ankers

Tinst,g + Tinst,s Siehe Anhang B5

Ngip siehe Anhang C4 bis C6

her siehe Anhang B3 und B4
kern  kuer,n Siehe Anhang C4 bis C6

- Widerstand gegen Betonausbruch

- Min. Rand-, Achsabstand und min. Bauteildicke, um

Spalten bei Montage zu vermeiden

Charakteristischer Rand- und Achsabstand gegen
Spalten unter Last

Widerstand gegen lokalen Betonausbruch —
lastabtragende Flache des Ankerkopfes

Smin Siehe Anhang B3 und B4
Cmin ; min Siehe Anhang B3 und B4

Ser,sp 5 Cer,sp Si€he Anhang C4 bis C6

Ay, siehe Anhang A6

7204580.25
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Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Querlast
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

- Widerstand gegen Stahlversagen der
Spezialschraube unter Querlast ohne Hebelarm

- Widerstand gegen Stahlversagen durch Biegung der
Spezialschraube unter Querlast mit Hebelarm

- Widerstand gegen Stahlversagen der Schienenlippen,
Stahlversagen der Verbindung zwischen Anker und
Schiene und Stahlversagen des Ankers (Querlast
senkrecht zur Schienenlangsachse)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Verbindung
zwischen Schienenlippen und Spezialschraube
(Querlast in Schienenlangsrichtung)

- Montagebeiwert (Querlast langs)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Anker (Querlast
langs)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Verbindung
zwischen Anker und Schiene (Querlast langs)

- Widerstand gegen Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite

- Widerstand gegen Betonkantenbruch

Vi s siehe Anhang C15

Mg} s siehe Anhang C16

0 . . .
I/Rk,s,l,y y SLY VRk,s,c,y ) VRk,s,a,y
siehe Anhang C8 und C9

VRi,s,ix Siehe Anhang C10

Yinst Siehe Anhang C10

VRks,ax Siehe Anhang C8 und C9
VRk s, Siehe Anhang C8 und C9
kg siehe Anhang C11

kery ; kuery Siehe Anhang C11

Charakteristischer Widerstand
unter kombinierter Zug- und Querlast
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Ankerschiene

k13 ; k14 siehe Anhang C13

Charakteristische Widerstande fur zyklische
Ermudungsbeanspruchungen unter Zuglast

- Ermidungswiderstand gegen Stahlversagen des
gesamten Systems (stetige oder tri-lineare Funktion,
Prufverfahren A1, A2)

- Dauerermudungswiderstand gegen Stahlversagen
des gesamten Systems (Priufverfahren B)

- Ermidungswiderstand gegen Stahlversagen des
gesamten Systems (Lineare Funktion,
Prifverfahren C)

- Ermudungswiderstand gegen Betonversagen
(Exponentialfunktion, Prufverfahren A1, A2)

- Dauerermudungswiderstand gegen Betonversagen
(Prufverfahren B)

- Ermudungswiderstand gegen Betonversagen (Lineare
Funktion, Prufverfahren C)

ANRk,s,o,n (n=1bisn=m)
siehe Anhang C18

ANRk,s,O,oo
siehe Anhang C20
Leistung nicht bewertet

ANRc0m 3 ANRkp,on (N =1 bis 1= =)
siehe Anhang C19

ANRj.c0,0 5 AN Rk,p,0,00
siehe Anhang C20

Leistung nicht bewertet

8.06.01-21/25
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Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand fir seismischer

Beanspruchung

(Leistungskategorie C1)

- Widerstand gegen Stahlversagen fiir seismische N Rksaeq s NRisceq + N 0Rk.s,l.eq
Beanspruchung unter Zuglast siehe Anhang C21
(Leistungskategorie C1) MRi s flex.eq Si€hE Anhang C22

Ngi,seq Si€he Anhang C24

- Widerstand gegen Stahlversagen unter seismischer VRks.eq Siehe Anhang C24
Beanspruchung fur Querlast senkrecht zur VOrisiyeq i VRkscyeq i VRisay.eq
Schienenlangsachse (Leistungskategorie C1) siehe Anhang C22

- Widerstand gegen Stahlversagen unter seismischer VRksixeq Si€he Anhang C23
Querbeanspruchung in Schienenlangsrichtung VRksaxeq ; VRscxeq Si€he Anhang
(Leistungskategorie C1) C22

Charakteristischer Widerstand unter Zug- und/oder

Querlast

(statische und quasi-statische Einwirkungen)

- Verschiebungen (statische und quasi-statische 3no ; Snw Siehe Anhang C7

Einwirkungen) 8vy0; Bvy.e s Buxo s Ovxe

siehe Anhang C12 und C13

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand NRies,fi 3V Rk, fi
siehe Anhang C25 und C26
3.3 Aspekte der Dauerhaftigkeit in Bezug auf die Grundanforderungen an Bauwerke
Wesentliches Merkmal Leistung
Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B1
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der

Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330008-04-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [2000/273/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

7204580.25 8.06.01-21/25
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Folgende technische Spezifikationen werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:

EN 10025-1:2004

EN 10149-1:2013

EN 10263-1:2017

EN ISO 898-1:2013

EN ISO 898-2:2022

EN 1SO 7089:2000

EN ISO 7093-1:2000

EN 1SO 4032:2023

DIN 934:1987-10

EN ISO 1461:2022

EN ISO 4042:2022

EN ISO 10684:2004 + AC:2009

EN 10088-1:2023

EN ISO 3506-1:2020

EN 206:2013 + A2:2021

EN 1993-1-4:2006 + A1:2015
+ A2:2020

EN 1992-4:2018

EOTA TR047:2021-05
EOTA TR050:2023-10

7204580.25

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen -

Teil 1: Aligemeine technische Lieferbedingungen
Warmgewalzte Flacherzeugnisse aus Stahlen mit hoher
Streckgrenze zum Kaltumformen -

Teil 1: Aligemeine technische Lieferbedingungen

Walzdraht, Stabe und Draht aus Kaltstauch- und
KaltflieRpressstahlen -

Teil 1: Aligemeine technische Lieferbedingungen
Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus
Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl —

Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen -
Regelgewinde und Feingewinde (ISO 898-1:2013)
Verbindungselemente - Mechanische Eigenschaften von
Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl -
Teil 2: Muttern mit festgelegten Festigkeitsklassen

(1SO 898-2:2022)

Flache Scheiben - Normale Reihe, Produktklasse A

(1SO 7089:2000)

Flache Scheiben - GroRRe Reihe -

Teil 1: Produktklasse A (ISO 7093-1:2000)
Verbindungselemente - Sechskantmuttern (Typ 1)

(1SO 4032:2023)

Sechskantmuttern; Metrisches Regel- und Feingewinde;
Produktklassen A und B

Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige
(Stuckverzinken) - Anforderungen und Prifungen

(1SO 1461:2022)

Verbindungselemente - Galvanisch aufgebrachte
Uberzugsysteme (1ISO 4042:2022)

Verbindungselemente — Feuerverzinkung

(1ISO 10684:2004 + Cor. 1:2008)

Nichtrostende Stahle -

Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stahle

Mechanische Verbindungselemente - Mechanische Eigenschaften
von Verbindungselementen aus korrosionsbestandigen
nichtrostenden Stahlen -

Teil 1: Schrauben mit festgelegten Stahlsorten und
Festigkeitsklassen (ISO 3506-1:2020)

Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -

Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Erganzende Regeln zur
Anwendung von nichtrostenden Stahlen

Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken -

Teil 4. Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton
Bemessung von Ankerschienen in Ergénzung zu EN 1992-4
Bemessungsverfahren fir Ankerschienen unter
ermidungsrelevanter Belastung

8.06.01-21/25
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EN 1992-1-1:2023 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln und Regeln fur Hochbauten, Briicken
und Ingenieurbauwerke

Ausgestellt in Berlin am 29 August 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter Muller

7204580.25 8.06.01-21/25
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Produkt und Einbauzustand

(z.B. warmgewalzte Ankerschiene mit Rundanker)

I"1nc:m hef

hch

—hph

la

Legende

1 Spezialschraube
2 Sechskantmutter
3 Unterlegscheibe
4 Anbauteil

5 Schienenprofil

6 Anker

7 Betonbauteil

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Produktheschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

7204587.25

8.06.01-21/25
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Dichtung Schienenprofil

Schiene ohne zuséatzliche Dichtung

Auszugsband

Schaumfiillung

Endkappe -

- Schienenprofil
Anker

Schiene mit zusatzlicher Dichtung (seitliche Dichtung)

Auszugsband

Schaumflllung / '
Dichtband /

Endkappe

7 Schienenprofil
Anker

Schiene mit zusétzlicher Dichtung (Dichtung auf der Oberseite)

Dichtband

Endkappe

Schienenprofil
Anker

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh A2
Produktbeschreibung nang

Dichtung des Schienenprofils

7204587.25 8.06.01-21/25
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TB—
2

Ankerschienentypen

Warmgewalzte

glatte und gezahnte (-T)

Schienenprofil

Kaltverformte
glatte
Schienenprofil

Legende

% { 1 Sechskantmutter
i

Produktbeschreibung
Ankerschienentypen

— ) — ) 2 Unterlegscheibe
% = 3 Spezialschraube
= % 4 Schienenprofil
— 3 = 3 3 3 5Anker
4 4 — 4 4
5 5 — 5 B
mit
Rundanker Rundanker oder angeschweilitem Rundanker
I-Anker
HAC-C-T 29/20, HAC-C(-P) 40/22, HAC-C 28/15,
HAC-C-T 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 38/17,
HAC-C-T 40L, HAC-C(-P) 50/30, HAC-C 40/25,
HAC-C-T 50/30, HAC-C-P 50L, HAC-C 49/30,
HAC-C-T 50L, HAC-C 52/34 HAC-C 54/33
HAC-C-T 53/34
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang A3

7204587.25

8.06.01-21/25
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Kennzeichnung der Hilti Ankerschiene:
HAC-C(-T)(-P)(-) X W Z

HAC = Herstellerkennzeichen (Hilti Anchor Channel)
T = Zusatzliche Kennzeichnung fir gezahnte Schienen
P = Zusétzliche Kennzeichnung fur Premium Variante
| = Zuséatzliche Kennzeichnung fur I-Anker (keine Kennzeichnung fUr Rundanker)
X = Grofle der Schiene
W = Schienenlange
Z = Korrosionsschutz/ Werkstoff (z.B. F fUr Feuerverzinkt, A4 oder A2 fur Nichtrostender Stahl)
a) b)
\.“ .\ \
\
) HAC-C-T40i22300F | | Hac.c-T40/22300F HAC-C-T
| ; ( i 40122 F
(Aufkleber und/oder Aufdruck mit Tinte z.B. auf der (Stempel innerhalb der Schiene,
Ruckseite der Schiene z.B. HAC-C-T 40/22 300 F) e.g. HAC-C-T 40/22 F)
HAC-C-T = Gezahnte Ankerschiene
40/22 " = AnkerschienengréfRe 40/22
F = Feuerverzinkt
300 = 300 mm Schienenlange (lch)

Anmerkung: " Ankerschiene HAC-C-T 40/22 kann auch mit Kennzeichnung "38/23" ohne Anderung der GréRe des
Produktes hergestellt werden. Die 38/23 und 40/22 besitzen die gleichen Leistungen.

Kennzeichnung der Hilti Spezialschraube:
HBC(-T) X (-N) Y Z

BC = Herstellerkennzeichen (Hilti Bolt Channel)
= Zusétzliche Kennzeichnung fur Zahnschraube
= Grole der Spezialschraube
= Zusétzliche Kennzeichnung fur Kerbzahnschraube
= Festigkeitsklasse (8.8, 70)
= Korrosionsschutz/ Werkstoff (z.B. F)

N<ZX-HI

HBC-T40
S-BF A3

(Stempel auf der Rickseite der Schraube, z.B. HBC-T40 8.8F)
HBC-T = Zahnschraube (fUr gezahnte Ankerschiene HAC-C-T)
40 = GroRe der Spezialschraube (siehe Table 3)
8.8 = Festigkeitsklasse 8.8
F = Feuerverzinkt

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh Ad
Produktbeschreibung nang

Kennzeichnung Ankerschiene und Spezialschrauben

7204587.25 8.06.01-21/25
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Schienenprofile
Warmgewalzte

Warmgewalzte

Kaltverformte

gezahnte glatte glatte
Schienenprofile Schienenprofile Schienenprofile
B by,
e [ R |
T |
g Ml i AT
he, | K
' huv\
\ ' i {
hy Ee | i[ : R
HAC-C-T 29/20, HAC-C(-P) 40/22, HAC-C 28/15, HAC-C 40/25,
HAC-C-T 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 38/17 HAC-C 49/30,
HAC-C-T 40L, HAC-C(-P) 50/30, HAC-C 54/33
HAC-C-T 50/30,
HAC-C-P 50L,
HAC-C-T 50L, f
HAC-C-T 53/34 HAC-C 52/34
Tabelle 1: Profilabmessungen der Schienenprofile
1) 1) 2)
Ankerschions beh hen | hph | ten | dch f ly
[mm] [mm?]
Warmgewalzte HAC-C-T Ankerschiene
HAC-C-T 29/20 30,4 20,0 1,6 3,2 14,0 5,35 11.832
HAC-C-T 40/22
HAC-C-T 40L 38,0 23,0 2,0 3,25 18,0 6,35 21.570
HAC-C-T 50/30
HAG-C-T 50L 50,0 30,0 2,5 3.4 22,5 7,3 58.546
HAC-C-T 53/34 53,5 34,0 4.0 4.5 22,5 8,50 100.900
Warmgewalzte HAC-C(-P) Ankerschiene
HAC-C(-P) 40/22
HAC-C-P 40L 40,1 23,0 1,95 2,7 18,0 6,0 21.504
HAC-C(-P) 50/30
HAC-C-P 50L 496 30,0 2,5 3.2 22,5 8,1 57.781
HAC-C 52/34 52,5 34,0 - 4,0 22,5 11,5 97.606
Kaltverformte HAC-C Ankerschiene
HAC-C 28/15 28,0 15,5 - 2,3 12,0 2,3 4.277
HAC-C 38/17 38,0 17,25 a 3,0 18,0 3,0 8.224
HAC-C 40/25 40,0 25,0 - 2,75 18,0 5,6 20.122
HAC-C 49/30 50,0 30,0 # 3,25 22,0 7.4 43.105
HAC-C 54/33 53,5 33,0 = 5,0 21,5 8,0 74.706

) Fur warmgewalzte gezahnte und glatte Ankerschienen — punktuelle VergréRRerung der Schienenhéhe (Héhe Uber den
gestanzten Léchern) im Bereich des Ankers ist nicht im Maf hen;bertickschtigt.
2 Fur warmgewalzte gezahnte Schienen (HAC-C-T) beinhaltet die Héhe der Schienenlippen die Hohe der Zahne;

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Produktbeschreibung
Schienenprofile (HAC-C)

Anhang A5

7204587.25

8.06.01-21/25
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Anker
Rundanker Angeschweilter I-Anker

S N |

hph ‘
da la ﬂi da L la te
: th 1

; th th th

pu

e

dn dh Wy b

Tabelle 2: Ankerabmessungen (AngeschweiBter I-Anker oder Rundanker) "

Rundanker AngeschweiBter I-Anker
Ankerschiene min la \ da | dh | th An_ | min Ia‘ tw \ bn | th | Wa An

[mm] [mm?] [mm] [mm?]
HAC-C-T (Warmgewalzte Ankerschiene)
HAC-C-T 29/20 62,4 | 9,0 |180| 2,0 | 1908 -2)
HAC-C-T 40/22 71,2 |10,0|215| 22 | 2844 -2)
HAC-C-T 40L 87,2 |10,0(215| 22 | 2844 -2)
HAC-C-T 50/30 101,5 [11,0|26,0| 25 | 4359 -2)
HAC-C-T 50L 141,8 |11,0(26,0| 2,5 | 4359 -2)
HAC-C-T 53/34 119,5 |12,0(26,0| 25 | 417,8 -2)
HAC-C(-P) (Warmgewalzte Ankerschiene)
HAC-C 40/22 580 | 80 |160| 20 |1510| 620 | 50 | 20,0 | 50 | 20,0 |3000
HAC-C-P 40/22 70,0 |10,0|21,5| 22 | 2850|1250 | 60 | 250 | 50 | 20,0 |380,0
HAC-C-P 40L 832 |10,0|(215| 22 | 2850 -2
HAC-C 50/30 66,0 |10,0{200| 2,2 | 2360 | 690 | 50 | 20,0 | 50 | 250 |3750
HAC-C-P 50/30 780 |11,0|26,0| 25 | 4360|1250 | 60 | 250 | 50 | 250 |4750
HAC-C-P 50L 118,3 |11,0(26,0| 2,5 | 436,0 -2)
HAC-C 52/34 1235 [11,0[243] 25 | 3690|1250 ] 60 | 250 | 50 | 40,0 |760,0
HAC-C (Kaltverformte Ankerschiene)
HAC-C 28/15 31,0 | 60 |120| 1,3 | 850 -2)
HAC-C 38/17 60,8 | 8,0 |16,0| 2,0 | 151,0 -2)
HAC-C 40/25 56,0 |80 (160 20 | 151,0 -2)
HAC-C 49/30 66,0 |10,0|20,0| 2,2 | 236,0 -2
HAC-C 54/33 1245 |11,0(243| 25 | 369,0 -2)

" Fir kaltverformte Schienenprofile (und for HAC-C 52/34) — hpn = 0 und Lange der Anker wie bei den angeschweillten
I-Ankern ermittelt;
2) Produkt nicht vorhanden

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh AB
Produktbeschreibung nang

Anker

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 3: Abmessungen der Spezialschrauben

bcbo,2

Festig Abmessungen
: Spezial- | -keits-
Ankerschiene Schraubel Kiasse d ‘ bebo, 1 ‘ Debo,2 | tebo
: L D
fiir warmgewalzte Schienen (HAC-C-T) e
HBC-T | 88, 10 [ 135|228 | 8,0 =
HAC-C-T29720 | 59120 | A4-70 12 | 135 | 22,8 | 8,0 =
10 | 17,1 | 30,3 | 9,5 =
HBC-T | 8.8, =
HAC-C-T40/22 | ",02s | ps70 | 12 [17.1]303 | 9,5 1
16 | 17,1 | 30,3 | 9,5 cbo
HAC-C-T50/30 | HBC-T | 88, | 16 [ 210|420 | 13,8 .
HAC-C-T 53/34 | 50/30 | A4-70 | 20 | 21.0 | 420 | 13,8 i
fiir warmgewalzte und/oder kaltverformte Schienen (HAC-C) HBC-T 29/20, HBC-40/22;
HACC(P) 4022 ] o [ 5o [ 10 T140 3801105 | (2275058 rBee0R0
HAC-C-P4oL | o0 | no00 [ 12 | 140[330 [ 115 i
HAC-C 40/25 16 | 17,0 | 33,0 [ 11,5
HAC-C-P 40/22 | HBC- 8.8,
HAC-C-P 40L | 40/22-N | A4-70 | 18 | 170|330 115
H:é%_(cpjgégfso 12 | 17,0 | 42,0 | 14,5
HAC-C-P 50L '5"5,?6 Ai?fo 16 | 17,0 | 42,0 | 15,5
HAC-C 52/34
HAC-C 54/33 20 | 21,0 | 42,0 | 155
HAC-C-P 50/30 | |0~ gs | 16 | 210|420 155
HAC-GP 50L. | chmo | Ad70
HAC-C 52/34 20 | 21,0 | 42,0 | 15,5
fiir kaltverformte Schienen (HAC-C) HBC-40/22-N, HBC-28/15,
HBC- 8.8, ‘ ’ :
HAC-C 38/17 a81e | aa7o 12 1130305 | 7,0
16 | 16,0 | 30,5 | 7,0 | Anmerkung:
" 8 101 | 222 | 50 Kennzeichnung Lage der Schraube:
HBC- 8.8, ’ ’ ’ (1) - Einfacher Schlitz;
HAC-C 28/15 10 | 10,1 | 22,2 | 5,0 &
28/15 | A4-70 % | 11.0 | 223 | 80 (2) - Doppelter Schlitz

) Werkstoffeigenschaften gemar Anhang A8

Tabelle 4: Festigkeitsklasse und Korrosionsschutz

Schraube Stahl 2 Nichtrostender Stahl " 2
Steel grade 8.8 A4-70

fux [N/mm?] 800/830 700

fyk [N/mm?] 640 / 660 450
Korrosionsschutz GY: F9 R

) Werkstoffeigenschaften gemaR Anhang A8
2) Werkstoffeigenschaften gemaR EN 1SO 898-1
3) Werkstoffeigenschaften gemar EN ISO 3506-1

4) Galvanisch verzinkt
5 Feuerverzinkt

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Produktbeschreibung
Spezialschrauben (HBC)

Anhang A7

7204587.25
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Tabelle 5: Werkstoffe

Stahl Nichtrostender Stahl
Komponente Werkstoff- . Werkstoff-
eigenschaften Beschichmg eigenschaften
1 2a 2b 2c 3 4
1.0038, 1.0044,
1.0045
geman
Schienenprofil EN 10025-1 1.4362,
1.0976, 1.0979 1.4401
geman Feuerverzinkt = 55 ym 2 1.4301 1.4404,
EN 10149-1 Feuerverzinkt 2 70 ym # gemah 1.4571,
1.0038, 1.0213, gemanl EN ISO 1461, EN 10088-1 1.4578
1.0214 Tabelle 3 % geman
geman EN 10088-1
Anker EN 10025-1 3)
1.5523, 1.5535
geman
EN 10263-1
o Galvanisch ;
Irestig k8e gsklasse verzinkt Ff lg%rzmkt Festigkeitsklasse 70
Spezialschraube geﬁqé[& geman _gemaHrT geman
EN 1SO 896-1 ENISO | ENIsO 10684 Bk olE-1
4042
_ Galvanisch
Unte_rlegschelbe ) ) verzinkt Feuerzinkt > 1.4401, 1.4404
geman Harteklasse it 50 um gemaR 1.4571, 1.4578
EN ISO 7089 und A 2 200 HV S50 | BNISE ToaEA gemaR
EN ISO 7093-1 4042 EN 10088-1
Sechskantmutter Galvanisch T
geman Klasse 8 verzinkt Feuerzinkt 2 50. 70 or 80
EN ISO 4032 geman geman 50 um geman ’ -
oder EN ISO 898-2 ENISO EN ISO 10684 EN IgSO 3506-1
DIN 934 4042

Y Nur fur Kerbzahnschrauben im Lieferumfang enthalten
2) Anker aus Stahl gemaR Spalte 2a kénnen auch verwendet werden, wenn sie angeschweiflt sind und deren
Betondeckung mehr als 50mm betrdgt und die Anlauffarben entfernt sind
3) Ankerschienen gemaR Tabelle 5 Spalte 3 sind mit “A2” gekennzeichnet und gemafR Spalte 4 mit “A4”™;
3 fiir HAC-C-T 29/20; HAC-C(-P) 40/22, 40L; HAC-C 28/15, 38/17, 40/25, 49/30, 54/33;
4 fur HAC-C-T 53/34, 50/30, 50L, 40/22, 40L; HAC-C(-P) 50/30, 50L, 53/34.

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh A8
Verwendungszweck nhang

Werkstoffe

7204587.25 8.06.01-21/25
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Anwendungsbedingungen

Lebensdauer:

Der Nachweis und die Bewertungsmethoden, auf der diese Europédische Technische Bewertung basiert,
fuhrt zu der Annahme einer Lebensdauer von mindestens:

e 50 Jahren
(Ankerschienen und Spezialschrauben aus Stahl — gemaR Anhang A8, Spalten 2a-2c)
e 100 years

(Ankerschienen und Spezialschrauben aus nichtrostendem Stahl A4 — gem&R Anhang A8, Spalte 4)

Beanspruchung der Ankerschienen und Spezialschrauben:

e Statische und quasi-statischer Zug und Querlast senkrecht zur Schienenldngsrichtung
Statische und quasi-statische Querlast in Schienenlangsrichtung
(Ankerschienen HAC-C-P 40/22 und HAC-P 40L mit Kerbzahnschrauben HBC 40/22-N;
Ankerschienen HAC-C-P 50/30 und HAC-C-P 50L mit Kerbzahnschrauben HBC 50/30-N und
gezahnte Ankerschienen HAC-C-T mit Zahnschrauben HBC-T)
e Zyklische Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast
(Ankerschienen und Spezialschrauben gemar Anhang C17)
e Seismische Zuglast, seismische Querlast senkrecht zur Schienenlangsrichtung und seismische
Querlast in Schienenlangsrichtung (seismische Leistungskategorie C1)
(Ankerschienen und Spezialschrauben gemat Anhang C19);
 Brandbeanspruchung: nur fir Betonfestigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 unter Zug und Querlast
senkrecht zur Schienenlangsrichtung
(Ankerschienen und Spezialschrauben gemak Anhang C23-C25)

Verankerungsgrund:

e Bewehrter oder unbewehrter verdichteter Normalbeton ohne Fasern gemalR EN 206.
o Festigkeitsklassen C12/15 bis C90/105 gemal EN 206.
e Gerissener oder ungerissener Beton.

Anwendungsbegingungen (Umwelthedingungen):

e Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(Ankerschienen und Spezialschrauben gemafl Anhang A8, Tabelle 5, Spalten 2 und 3).

e Bauteile unter den Bedingungen von Innenrdumen mit normaler Luftfeuchte (z.B. Kiichen, Béder und
Waschkiichen in Wohngebauden mit Ausnahme permanente Dampfeinwirkung und Anwendungen
unter \Wasser)

(Ankerschienen und Spezialschrauben geman Anhang A8, Tabelle 5, Spalten 2c und 3).

e Gemal EN 1993-1-4 entsprechend der Korrosionsbesténdigkeitsklasse CRC I
(Ankerschienen, Spezialschrauben, Scheiben, Muttern aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404,
1.4571, 1.4362 und 1.4578 gemal Anhang A8, Tabelle 5, Spalte 3).

e Gemal EN 1993-1-4 entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC IlI
(Ankerschienen, Spezialschrauben, Scheiben, Muttern aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404,
1.4571, 1.4362 und 1.4578 gemal Anhang A8, Tabelle 5, Spalte 4).

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anhang B1
Verwendungszweck nhan

Spezifikation

7204587.25 8.06.01-21/25
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Bemessung:

e Ankerschienen missen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

e Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der
Ankerschienen und Spezialschrauben anzugeben (z.B. Lage der Ankerschiene zur Bewehrung oder zu
den Auflagern).

e Die Bemessung von Ankerschienen unter statischer und quasi-statischer Belastung sowie
Ankerschienen unter Brandbeanspruchung erfolgt geman EN 1992-4 und EOTA TR 047.

Die Bemessung von Ankerschienen unter Ermiidungsbeanspruchung erfolgt gemal EOTA TR 050.
Die charakteristischen Widerstédnde sind mit der minimalen wirksamen Verankerungstiefe zu berechnen.

Einbau:

e Der Einbau der Ankerschienen erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des
Bauleiters.

e Verwendung der Ankerschiene nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Veranderungen, Umordnung
oder Austausch einzelner Teile.

e Abschneiden der Ankerschienen, nur wenn Stiicke einschliellich der Schienenliberstdnde und
minimalen Schienenldngen gemal Anhang B3, Tabelle 6 und Tabelle 7 sowie Anhang B4 Tabelle 8
erzeugt werden und fur den Fall der feuerverzinkten Ankerschienen nur zur Verwendung in trockenen
Innenrdumen.

Einbau nach der Montageanleitung des Herstellers gemaR Anhangen B7-B11.
Die Ankerschienen sind so auf der Schalung, der Bewehrung oder Hilfskonstruktion zu fixieren, dass sie
sich beim Verlegen der Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht bewegen.

e Einwandfreie Verdichtung des Betons unter dem Kopf der Anker. Die Schienen sind gegen Eindringen
von Beton in den Schieneninnenraum geschitzt.

¢ Unterlegscheiben kénnen geméal Anhang A6 gewahlt und separat durch den Anwender bezogen
werden.

e Ausrichtung der Spezialschrauben (Schlitz gemaR Anhang B8, B9 und B10) rechtwinklig zur
Schienenachse.

e Sechskantschraube muss mit einem kalibrierten Drehmomentenschlissel angezogen werden. Die
erforderlichen Montagedrehmomente in Anhang B5 missen aufgebracht werden und dirfen nicht
Uberschritten werden.

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anhang B2
Verwendungszweck nhan

Spezifikation

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 6: Montagekennwerte der HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen

H = = = 7 e
Ankerschiene 8 S 3 o 8 w 8 = 8 o 8 >

- <s <45 | €5 | <5 <5

I« I < I I w Iw I w
\"j'g:;”;ifnﬂéﬁg‘;e et min 82 94 110 | 108 | 148 | 155
Minimaler Achabstand Sivih 100 [ 100 | 50 | 80 | 100 [ 80 | 80 80 80
Maximaler Achabstand Smax 200 250 250 250
Endabstand X |[mm] 252 252 302 35
Minimale Schienenlange | Imin 150 | 150 | 100 | 130 | 150 | 130 | 140 | 140 | 170
Minimaler Randabstand Cmin 75 50 75 75 50 75 75 75 75
Vinimale Bauteildicke b 100 [ 125 [ 125 | 100 | 125 | 125 | 120 | 162 | 178

het + th + Chom 1)

" Cnom gemaB EN 1992-1-1
2 Der Endabstand kann von 25 mm auf 35 mm Vergréﬂert werden

Tabelle 7: Montagekennwerte der HAC-C(-P) (warmgewalzten) Ankerschienen

o b e e
< (&} Q & o (&} (&} (&]
Ankerschiene o8 | 68 |6, | 68| d8 | 6, | 63
I8 | 9| T8 | £8 | T8 | £8 | £8
MiATEA S WITKsES et min 79 91 106 94 106 | 148 | 155
Verankerungstiefe
Minimaler Achabstand Smin 100 50 50 100 509 50 100
Maximaler Achabstand Smax 250
Endabstand X |[mm] 2572 354
Minimale Schienenlange | Imin 150 | 100 | 100 150 | 100 | 100 | 1709
Minimaler Randabstand Cmin 50 75 75
100 100 120 105 120 162 165
Minimale Bauteldicke Rimin | ‘ | r I
et + th + Cnom
Y cnom gemaR EN 1992-1-1
2 Der Endabstand kann von 25 mm auf 35 mm vergréRert werden
3) Smin = 100 mm in Kombination mit Kerbzahnschraube
4 x = 25 mm fir geschweilte |-Anker
) Imin = 150 mm fir geschweilte I-Anker
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang B3

Verwendungszweck
Montageparameter der Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 8: Montagekennwerte der HAC-C (kaltverformten) Ankerschienen
o Q Q Q Q Q
nkerschiene 22 25 2@ c&)g tq.):g
& s e e o
il inale wirikasme hef,min 45 76 79 94 155
Verankerungstiefe
Minimaler Achabstand Smin 50 100
Maximaler Achabstand Smax 200 250
Endabstand X |[mm] 252
Minimale Schienenlange Imin 100 150
Minimaler Randabstand Crin 40 50 50 75 100
70 100 100 120 180
Minimale Bauteldicke Rmin
et + th + Cnom
D cnom gemaER EN 1992-1-1
2) Der Endabstand kann von 25 mm auf 35 mm vergréRert werden
c2
A Scho
) o) o] ® o | —
)
=
=
=
=
=0
. ! | =)
; : : X i\\\/
[ N\
Tabelle 9: Minimaler Achsabstand der Spezialschrauben
Spezialschraube M8 M10 M12 M16 M20
Minimaler
Achsabstand der Scbo,min | [MM] 40 50 60 80 100
Spezialschrauben
Scbo = Achsabstand der Spezialschrauben (Scoo,min = 5d)
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anh B4
Verwendungszweck Sl
Montageparameter der Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 10: Erforderliches Montagedrehmoment Tinst

Verwendungszweck

Montagekennwerte der Spezialschrauben (HBC)

Montagedrehmoment Tinst [Nm]
Spezialschraube el'::?t,egTh?r'l:']: ?'::?;?I\?rl:]:
8.8, A4-70 8.8 A4-70
Schrauben fiir warmgewalzte (HAC-C-T) Ankerschienen ?
M10 40 40 40
HBC-T 29/20 M12 0 - 50
M10 40 40 40
HBC-T 40/22 M12 60 60 60
M16 100 100 100
HBC-T 50/30 M16 100 100 100
M20 120 120 120
Schrauben fiir warmgewalzte und/oder kaltverformte (HAC-C) Ankerschienen ?
M10 15 3 22
HBC 40/22 M12 25 45 50
M16 30 100 90
HBC 40/22-N M16 30 160 -3
M12 25 45 50
HBC 50/30 M16 60 100 130
M20 75 360 250
M16 60 185 2
HBC 50/30-N M20 =5 320 3
Schrauben fiir kaltverformte glatte (HAC-C) Ankerschienen?
M8 7 20 15
HBC 28/15 M10 10 40 30
M12 13 60 50
M10 15 -3 22
HBC 38/17 M12 25 45 50
M16 40 100 90
" Tinst darf nicht Gberschritten werden
2 geman Tabelle 3
%) Produkt nicht vorhanden
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang B5

7204587.25

8.06.01-21/25
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Allgemein: Das Anbauteil ist in Kontakt
mit dem Schienenprofil und der
Betonoberflache

—
——
—_—

=
=
=
=

__.—j/1 /2

Stahl-Stahl Kontakt: Das Anbauteil ist
nicht in Kontakt mit der Betonoberflache.

Das Anbauteil ist mit der Ankerschiene
durch ein geeignetes Stahlteil (z.B.
Unterlegescheibe) verspannt

—_—
é
—_—
—
——
—

N1 A

Legende

1
Unterlegscheibe
2 Anbauteil

3 Abstand

4 geeignetes
Stahlteil

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck
Lage des Anbauteils

Anhang B6

7204587.25

8.06.01-21/25
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P)

1
~—

O

LI) A
k. A\
< ey

\ | §

2443751-11.2024

7
/
HAC-CP | ,*
7’

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck
Montageanleitung der Ankerschienen (HAC-C)

Anhang B7

7204587.25

8.06.01-21/25
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HAC-C-T 29/20,
HAC-C-T 40/22

HAC-C-T 50/30
HAC-C-T 53/34

2412857-04.2025

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

h B8
Verwendungszweck Anhang

Montageanleitung der Ankerschienen (HAC-C-T)

7204587.25 8.06.01-21/25
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HBC-28/15
HBC-38/17

HBC-50/30
HBC-5234

HAC-C 28/15
HAC-C 38/17

HBC-40/22 HAC-C-P 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 40/22, HAC-C 40/25
HAC-C-P 50/30, HAC-C-P 50L, HAC-C 49/30, HAC-C 50/30

HAC-C 52/34, HAC-C 54/33

HAC-HWS53, HAC-C 52/34

2194125-09.2022

M8 7 20 15
HBC-28/15 M10 10 40 30
mi2 13 60 50
M10 15 15 22
HBC-38/17 m12 25 4 50
m16 40 100 %
M10 15 15 22
HBC-40/22 Mi2 25 45 50
M16 30 100 9%
M12 25 45 50
HBC-50/30 Mi6 55 100 130
M20 55 360 250
HBC-52/34 M20 55 360 -

Tinst darf nicht tiberschritten werden

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck
Montageanleitung der Spezialschrauben (HBC)

Anhang B9

7204587.25

8.06.01-21/25
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HBC-N
2257118-09.2022
& == ]
HBC4022N  HAC-C40/22, HAC-C-P 40722, HAC-C-P 40L
HAC-C 50/30, HAC-C-P 50/30,
HBC-5030-N HAC-C-P 50L, HAC-C 52/34

:O

s

<§{<>¢

Evev L
ﬁ

ol

Channel Bolt

Anchor Channel

HAC-C-P 40/22
HAC-C-P 40L
HAC-C 40/22
HAC-C-P 50/30
HAC-C-P 50L
HAC-C 50/30
HAC-C 52/34
HAC-C-P 50/30
HAC-C-P 50L
HAC-C 50/30
HAC-C 52/34

HBC-40/22-N M16

HBC-50/30-N M16

HBC-50/30-N M20

Tmn [NI'I"I’

185

320 320

Tinst darf nicht Gberschritten werden

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck

Montageanleitung der Kerbzahnschrauben (HBC-N)

Anhang B10

7204587.25

8.06.01-21/25
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HBC-T EiitE

2412973-05.2025 E -

T-bolt Channel

HBC-T-29/20 HAC-C-T 29/20
HBC-T-40/22 HAG-C-T 40/22
HBC-T-50/30 HAC-C-T 50/30

HAC-C-T 53/34

Channel bolt Timt [Nm] E-—
8.8 / A4-70
HBC-T-29/20 N1O oo
M12 60
M10 40
HBC-T-40/22 M12 60
M16 100
M16 100
HBC-T-50/30 M20 120

Tinst darf nicht tiberschritten werden

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh B11
Verwendungszweck nhang

Montageanleitung der Zahnschrauben (HBC-T)

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 11: Charakteristische Widersténde unter Zuglast — Stahlversagen der
HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen
5 = 5 7 = K
: O O O O (&) O
Ankerschiene OR| 08 | O 08| 0O S
x5 s sz =5 = | <5
I« I < I < I v I w I v
Stahlversagen: Anker
. Stahl 41,0
Charakteristischer .
Widaratard Nichtrostender | Nrksa | [KN] | 35,0 45.0 57,0 73,5
Stahl !
Teilsicherheitsbeiwert ws" | [-] 1,8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer St.ahl N [kN] 2.0 408 250 73 5
Widerstand bichirestencer || Meges 35,0 42,0 60,0 :
Stahl ; ; .
Teilsicherheitsbeiwert Wsca® | [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe
Teilsicherheitsbeiwert Nrks,| siN | [mm]]| 61 76 100 107
- Stahl 45,0
Charakteristischer :
V\flderstanld I Nichtrostender | N%«s, | [kN] | 35,0 49.0 64,0 85,0
Stahl '
Teilsicherheitsbeiwert wsi V| [F] 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 12: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast — Stahlversagen der
HAC-C(-P) (glatten warmgewalzten) Ankerschienen
L - . -
Ankerschiene Q| | 8 - R Qe
(6] Q (6] (6] (6] O (&)
<5 |25 |<2|<3|<8 (<3| =8
Ig|(I9 | I |  Iwvw | Iw|Iw|Iw
Stahlversagen: Anker
Charakteristischer Widerstand Nrisa | [kN] | 20,0 | 40,0 | 40,0 | 31,0 | 57,0 | 57,0 | 550
Teilsicherheits-beiwert we® | [-] 1,8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer Widerstand Nrise | [kN] | 20,0 | 396 | 396 | 31,0 | 506 | 506 | 55
Teilsicherheits-beiwert Wsea | [] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe
Chargkterlstlscher /}chsabstand der sn |[mm]| 79 79 79 08 98 08 105
Spezialschrauben fir Nrks,
Charakteristischer Widerstand NOrks) | [KN] | 47,9 | 47,9 | 47,9 | 50,5 | 50,5 | 50,5 | 65,0
Teilsicherheits-beiwert wsi V| -] 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C1
Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen (HAC-C) unter Zuglast -
Stahlversagen

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 13: Charakteristische Widersténde unter Zuglast — Stahlversagen der

HAC-C (kaltverformten) Ankerschienen
Ankerschiene g w g ~ 8 0 8 = 8 bl

I8 | 8 | ¥g | ¥2 | 8

Stahlversagen: Anker
Charakteristischer Widerstand Nresa |[KN]| 90 | 180 | 200 | 310 | 550
Teilsicherheitsbeiwert s 1 [-] 1,8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer Widerstand Nrksc | [KN] 9,0 | 18,0 ‘ 20,0 | 31,0 ‘ 55,0
Teilsicherheitsbeiwert wsca | [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe
Charakteristischer Achsabstand der
Spezialschrauben fir Nrks) sy | lmm] o re a0 19d 107
Charakteristischer Widerstand N%ksi | [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0
Teilsicherheitsbeiwert wsi V| -] 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C2
Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen (HAC-C) unter Zuglast -
Stahlversagen

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 14: Charakteristischer Biegewiderstand der HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten)
Schienen unter Zuglast

Ankerschiene

HAC-C-T
29/20

HAC-C-T
40/22

HAC-C-T
40 L

HAC-C-T
50/30

HAC-C-T
50L

Stahlversagen: Biegung der Schiene

Charakteristischer

Stahl

Biegewiderstand der
Schiene

Nichtrostender
Stahl

MRk,s,ﬂex

[Nm]

977

1557

3256

1100

1754

3366

Teilsicherheitsbeiwert

YMs, flex 0

[]

1,15

Schienen unter Zug

last

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Tabelle 15: Charakteristischer Biegewiderstand der HAC-C(-P) (warmgewalzten)

Ankerschiene

HAC-C
40/22

HAC-C-P
40/22

HAC-C-P
40L

HAC-C
50/30

HAC-C-P
50/30
HAC-C-P
50L

HAC-C
52/34

Stahlversagen: Biegung der Schiene

Charakteristischer

Stahl

Biegewiderstand der
Schiene

Nichtrostender
Stahl

MRk,s]ﬂex

1704

Teilsicherheitsbeiwert

YMs, flex N

Zuglast

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Tabelle 16: Charakteristischer Biegewiderstand der HAC-C (kaltverformten) Schienen unter

Ankerschiene

HAC-C
28/15

HAC-C
38/17

HAC-C
40/25

HAC-C
54/33

Stahlversagen: Biegung der Schiene

Charakteristischer

Stahl

Biegewiderstand der
Schiene

Nichtrostender
Stahl

MRk‘s,ﬂex

[Nm]

538

2929

2832

Teilsicherheitsbeiwert

YMs, flex N

[]

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung

Stahversagen

Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen (HAC-C) unter Zuglast -

Anhang C3

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 17: Charakteristische Widerstédnde unter Zuglast — Betonversagen der
HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen

i b B 57 7 7
- O O (&} (6] (& O
Ankerschiene o8 o4 y 681 6 y o3
<5 o | <5 | < | € o < s
I~ I < I = I v I w I w
Ankertyp ? R R R R R R
Betonversagen: Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in
gerissenem Beton C12/15 Neo | [KN] 1.8 25,8 s e
O b
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
C30/37 2,50
Faktor fiir C35/45 2,92
Nrke = Nrkpc12115 Pe C40/50 ve | [ 333
C45/55 3,75
C50/60 417
C55/67 4,58
>C60/75 5,00
Teilsicherheitsbeiwert ?{Tfi o H 15
Betonversagen: Betonausbruch
gerissener kern | [H] 7.9 8.1 8,3 8,2 8,6 8,7
Produktfaktor k1
unge- rissener | Kuern | [-] 11,3 11,5 11,8 11,8 12,3 12,4
Teilsicherheitsbeiwert we V| [ 1,5
Betonversagen: Spalten
Charakteristischer Randabstand Corsp | [MM]| 246 282 330 324 444 465
Charakteristischer Achsabstand Scrsp | [MmM]| 492 564 660 648 888 930
Teilsicherheitsbeiwert *:{MMS ol [ 15

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 Ankertyp gemaf Anhang A3 und AB

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anhang C4
Leistung

Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen (HAC-C-T) unter Zuglast -
Betonversagen

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 18: Charakteristische Widerstande unter Zuglast — Betonversagen der
HAC-C(-P) (warmgewalzten) Ankerschienen

o o o 0.
Ankerschiene 8 | da | o, | ds | ds | o, 43
$¢ | £2 | 39 | ¥8 | £8 | 8 | &
Ankertyp ¥ I [R|1T|R|T|[R|[I|R|]IT[R]I[R]1I]|R
Betonversagen: Herausziehen
Charakteristischer

Widerstand in
gerissenem Beton
C12/15
Charakteristischer
Widerstand in
ungerissenem Beton

27,0(13,6|34,2(25,6| -V |25,6(33,8/21,2(42,8/39,2| -" |39,2/68,4|33,2

Nrkp | [KN]

37,8|19,0(47,9|35,8| -V |35,8|47,3|29,7|59,9(54,9| -" |54,9|95,8|46,5

C12/15

C16/20 1,33

C20/25 1,67

C25/30 2,08
Faktor fur 1C30/37 2,50
NRip = C35/45 c 2,92
NRrkpc121157 |C40/50 s 3,33
Yo C45/55 375

C50/60 417

C55/67 4,58

>C60/75 5,00
Teilsicherheitsbeiwert | ™~ | [-] 1,5

e ?
Betonversagen: Betonausbruch
— gerissener| kern | [-] 7.9 8,0 8,2 8,1 8,2 8,6 8,7
faktor k _
e lkeew| H | 112 | 115 | 117 | 116 | 117 | 123 | 124
Teilsicherheits-
beiwert we? | [ 1,3
Betonversagen: Spalten
Charakteristischer
Rardabetand Carsp | [MM]| 237 573 318 282 318 444 465
ggs;zgﬁgizsmer Sersp |[MM]| 474 546 636 564 636 888 930
Teilsicherheitsbeiwert | ™ | [] 1,5
e ?

" Produkt nicht vorhanden
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
3) Ankertyp geméaR Anhang A3 und A6

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Anhang C5
Leistung

Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen (HAC-C) unter Zuglast-
Betonversagen

7204587.25 8.06.01-21/25
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(kaltverformten) Ankerschienen

Tabelle 19: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast — Betonversagen der HAC-C

Betonversagen

Charakteristische Widerstande der Ankerschienen (HAC-C) unter Zuglast -

: Q Q Q Q Q
Ankerschiene 2 g 2 E 2 g 2 8 2 8
& T3 TS T T3
Ankertyp? R R R R R
Betonversagen: Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in
gerissenem Beton C12/15 N [KN] 7.8 13,5 13,6 21,2 33,2
PP . Rk,p
Charakteristischer Widerstand in
ungerissenem Beton C12/15 10,7 180 1a.8 el 4B
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
C30/37 2,50
Faktor flir C35/45 2,92
Nrkp = NRrkp(c12/15) Ve C40/50 W [l 3,33
C45/55 3,75
C50/60 4,17
C55/67 4,58
=>C60/75 5,00
Teilsicherheitsbeiwert Tap 1=) -] 1,5
YMc
Betonversagen: Betonausbruch
gerissener Kern | [-] 7,2 7.8 7,9 8,1 8,7
Produktfaktor k1
ungerissener kuern | [-] 10,3 11,2 11,2 11,6 12,4
Teilsicherheitsbeiwert we | [-] 1,5
Betonversagen: Spalten
Charakteristischer Randabstand Cersp |[MM] 135 228 237 282 465
Charakteristischer Achsabstand Sersp | [MM] 270 456 474 564 930
Teilsicherheitsbeiwert 7;”;" ol H 1,5
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Ankertyp gemaR Anhang A3 und A6
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C6

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 20: Verschiebungen der HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen unter

Zuglast
L I L e e e
Ankerschiene Q (=} Q o~ Q Q (=) i 9 <
2 (B N S O (S S SR
I8 9 | 9 | 8 | 8 | £ 8
Stahl 14,8 20,1 20,1 346 34,6 50,8
Zuglast i N kN
d Nichmastender NIT 473 | 210 | 210 | 373 | 373 | 502
Stahl
: Stahl 0,9 1,5 1,5 1,2 1,2 1,8
Kurzzeit- - 5 [mm]
verschiebung " ggmms"e”der NO 0,9 1,5 1,5 1,7 17 1,6
Langzeit- Stahl 1,8 3,0 3,0 2,4 2.4 3,6
verschiebung gg};‘:rostender Oy | [mm] 1,8 3,0 3,0 3.4 34 3,2
Y Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieRlich Schlupf der Schraube,
Schienenlippenverformung, Biegung der Schiene und Schlupf der Ankerschiene im Beton.
Tabelle 21: Verschiebungen der (warmgewalzten) HAC-C(-P) Ankerschienen unter Zuglast
o | & o |a
. (6] (6] (&} (6] (6] Q Q
Ankerschiene oY [38 |, |88 (08 |4, |63
<5 as | =2 | <5 | <=5 [ =3 | =5
I < I = I < I w I w I w I w
Zuglast N [kN] 13,9 15,3 15,3 14,3 25,8 258 | 258
Kurzzeit-verschiebung " oo | [mm] | 2,3 1.1 1,1 2,2 1,4 1,4 1,4
Langzeit-verschiebung " One [mm] 4.6 2,2 2,2 4.4 2,8 2,8 2,8

" Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieRlich Schlupf der Schraube,
Schienenlippenverformung, Biegung der Schiene und Schlupf der Ankerschiene im Beton.

Tabelle 22: Verschiebungen der (kaltverformten) HAC-C Ankerschienen unter Zuglast

Ankerschiene g w 3 ~ g 0 g = g el

I8 | £8 | £3 | £2 | 3
Zuglast N [kN] 3,6 71 7,9 12,3 21,8
Kurzzeit-verschiebung " Sno | [mm] 0,6 1.3 1.4 14 1,6
Langzeit-verschiebung One | [Mm] 1,2 2,6 2.8 2.8 3,2

' Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieRlich Schlupf der Schraube,
Schienenlippenverformung, Biegung der Schiene und Schlupf der Ankerschiene im Beton.

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C7
Verschiebungen unter Zuglast.

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 23: Charakteristische Widerstinde unter Querlast — Stahlversagen der
HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen

s 5 = e s =
: Q Q Q Q Q Q
Ankerschiene &, g 2 g 2 b 2 g g o 2 E
I8 | 9 | 9 | 8 | 8 | £8
Stahlversagen: Anker
Charakteris- Stahl 52,0 80,0
tischer Nichtrostender | Vrksay | [kN] | 37,0 120,0
Widerstand Stahl 49,5 100,0
Charakteris- Stahl 247
tischer Nichtrostender | Vrksax | [KN] 22,9 283 37,1 44 1
Widerstand Stahl '
Teilsicherheits- Sﬁahl "
beiwert Nichtrostender | 7Yus -] 1,5
Stahl
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteris- Stahl 52,0 80,0
tischer Nichtrostender | VRkscy | [KN] 37,0 120,0
Widerstand Stahl 49,5 100,0
Charakteris- Stahl 19,8 24,0 33,0
tischer Nichtrostender | VRkscx | [KN] 44,1
Widerstand Stahl 21,0 25,2 36,0
Teilsicherheitsbeiwert s " [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe unter Querlast senkrecht zur Schienenldngscrictung
Charakteristischer Achsabstand
der Spezialschrauben fur Vrks, Sy [mm]) 61,0 78,0 100,0 107,0
Charakteris- Stahl 52,0 80,0
tischer Nichtrostender VORk,s‘\‘y [kN] 37,0 120,0
Widerstand Stahl 49,5 100,0
Teilsicherheitsbeiwert wsi V| [ 1,8

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C8

Charakteristische Widerstande der Ankerschienen (HAC-C) unter Querlast-
Stahlversaaen

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 24: Charakteristische Widerstiande unter Querlast — Stahlversagen der
HAC-C(-P) (warmgewalzten) Ankerschienen

o e B e

Ankerschiene 8 N 8 8 8 r 8 2 g S g K 8 3

2|2 |53 8|8 |8 | =8
Stahlversagen: Anker
Char. Widerstand VRksay | [KN]| 26,0 | 581 | 58,1 | 40,3 | 100,0 | 100,0 | 121,5
Char. Widerstand VRksax | [kN]| -2 240 | 240 2 342 | 34,2 | 33,1
Teilsicherheitsbeiwert s ! [-1 1,5
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Char. Widerstand Vrkscy | [KN]| 26,0 | 58,1 | 58,1 | 40,3 | 100,0 | 100,0 | 121,5
Char. Widerstand VRrksex | [kN]| -2 23,8 | 23,8 -2 30,4 | 30,4 | 28,1
Teilsicherheitsbeiwert Wsca® | [-] 1,8

Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe unter Querlast senkrecht zur Schienenlidngsrichtung

Charakteristischer Achsabstand
der Spezialschrauben fiir Vrks,

Char. Widerstand VOrks,y | [KN] | 55,0 55,0 55,0 91,7 91,7 91,7 71,5
Teilsicherheitsbeiwert wsi D | [ 1,8

SIv [mm]| 80 80 80 99 99 99 105

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Leistung nicht bewertet

Tabelle 25: Charakteristische Widerstédnde unter Querlast — Stahlversagen der HAC-C
(kaltverformten) Ankerschienen

Ankerschiene 8 0 8 = 8 Q 8 S 8 9
I8 | T8 | T2 | £ | =3

Stahlversagen: Anker

Char. Widerstand Veksey |IKNI] 90 | 180 | 200 [ 310 | 550

Teilsicherheitsbeiwert yvs [-] 1,5

Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene

Char. Widerstand Vrksey |[KN]| 90 | 180 | 200 | 310 | 550

Teilsicherheitsbeiwert Wsca ! | [] 1,8

Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe unter Querlast senkrecht zur Schienenlingsrichtung

Charakteristischer Achsabstand

der Spezialschrauben fir Vrks, s [mm] o8 8 a0 184 i
Char. Widerstand VOrksiy | [KN] 9.0 18,0 20,0 31,0 55,0
Teilsicherheitsbeiwert wsi V| [-] 1,8

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C9

Charakteristische Widerstdnde der Ankerschienen (HAC-C) unter Querlast-
Stahlversagen

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 26: Charakteristische Widerstinde unter Querlast in Schienenldngsrichtung -
Stahlversagen der HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen
= = = = = =
: Q0o 9« | Q@ |9o]9Q |9
Ankerschiene Q & Q & ea | Q S Q.| Q S
rd | 9 ¥ |83 | 3|8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Schienenlippen und Spezialschraube
Stahl
HBC-T
29/20 M10 INichtrostender 20,0 -1
Stahl
Stahl
HBC-T =
29/20 M12  INichtrostender 24,0 -1
Stahl
Stahl
HBC-T
40/22 M1O NiChtrostender -0 28!0 -1
Stahl
Charakteris- HRC-T Stahl
tischer 40/22 M12 Nichtrostender | Vrksix | [kN] -1 28,0 -1
Widerstand Stahl
Stahl
HBC-T
40/22 M16 NichtrOStender -0 4010 -1
Stahl
HBC-T Stahl 50,0 50,0
5 _ 4
50/30 M16 g;::'ltrostender 714 51.0
HRC-T Stahl 55,0 55,0
. : T
50/30 M20 g;:p‘:ﬁrcstender 71 ,4 51 ,0
Stahl 1.2 1,2 1,4 1,4
Montagefaktor ggg‘lcrostender vost | 114 g 1.2 1.4 1,0
" Produkt nicht vorhanden
Tabelle 27: Charakteristische Widerstidnde unter Querlast in Schienenldngsrichtung -
Stahlversagen der (warmgewalzten) HAC-C(-P) Ankerschienen
= = - -
— Qulfal? 901909 |9
nkerschiene gg 2& 2—' 28 28 24 23
IS 9 9|8 |8 |8 |8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Schienenlippen und Spezialschraube
Charakteris- | HBC-40/22-N M16 8.8F 12,5 | 12,5 =1
tischer HBC-50/30-N M16 8.8F VRksx | [kKN] | -2 5 ) 83 | 83 | 83
Widerstand | 15C-50/30-N M20 8.8F - 83 | 83 | 83
Montagefaktor Yinst 1| -2 1,4 -2 1,0
Y Produkt nicht vorhanden
2) Leistung nicht bewertet
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C10
Charakteristische Widerstande der Ankerschienen (HAC-C) unter Querlast-
Stahlversagen

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 28: Charakteristische Widerstiande unter Querlast — Betonversagen der
HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen

o e e s = .
Ankerschiene o8 g & 8 8 a 8 8 S
<3 | < | <3 | <s | <3| <5
I« I = I = I v I I w
Betonversagen: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Produktfaktor ks [-] 2,0
Teilsicherheitsbeiwert e ") [-] 1,5
Betonversagen: Betonkantenbruch
Produkt- |gerissener kerv [-] 7,5
faktor k12 |ungerissener Kuer,v = 10,5
Teilsicherheitsbeiwert e g 145
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 29: Charakteristische Widerstinde unter Querlast — Betonversagen der
HAC-C(-P) (warmgewalzten) Ankerschienen
o e = =
Ankerschiene Q| | 9 R |29 q <
HEEEERIEHEHEREE
I | I | IS |ITw | ITv|Iv|Iwvw
Betonversagen: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Produktfaktor ks [-] 2,0
Teilsicherheitsbeiwert e ! [-] 1,5
Betonversagen: Betonkantenbruch
Produkt- |gerissener Ker,v [-] 7,5
faktor k12 |ungerissener Kuer,v [-] 10,5
Teilsicherheitsbeiwert e [-] 1,5
1 Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 30: Charakteristische Widerstinde unter Querlast — Betonversagen der
HAC-C (kaltverformten) Ankerschienen
Ankerschiene Qo Q o~ e s Do
25 | 23 | 25 | 23 | =3
I~ ™ I« I < I w
Betonversagen: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Produktfaktor ks [-] 1,0 2,0
Teilsicherheitsbeiwert e [-] 1,5
Betonversagen: Betonkantenbruch
Produkt- |gerissener Ker,v [-] 6,9 6,9 7,5
faktor ki2 | ungerissener Kuer,v [-] 9,6 9,6 10,5
Teilsicherheitsbeiwert e " [-] 1,5
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C11
Charakteristische Widerstande der Ankerschienen (HAC-C) unter Querlast-
Betonversagen
Z204587.25 8.06.01-21/25
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= Ly i "
. (&) O ..0 0 ..0 (&)

Ankerschiene o8 OO . 626 . o3

I 8T8 | T2x3| =8
Schraubendurchmesser M10 [ M12 [ M10 [ M12 [ M16 | Mm16 | M20 | M16 | M20
Stahl
Senkrechte Querlast Vy [kN] 23,3 32,8 51,9 69,0
Kurzzeit-Verschiebung " dvoy | [mm] 1,6 2,1 2,0 238
Langzeit-Verschiebung " Sy | [Mmm] 2.4 3,2 3,0 42
Langsquerlast Ve | [kN] [13,2|157 [14,5|19,1|251| 35,4 | 496 | 33,1 | 40,6
Kurzzeit-Verschiebung " Oovox | [mm] | 1,107 |09 |10 |12 ]| 14 1.6 |14 |15
Langzeit-Verschiebung " Ovex | [mm] | 1,7 | 1,1 14 115118 | 21 23 | 21| 23
Nichtrostender Stahl
Senkrechte Querlast Vy [kN] 25,0 347 61,8 66,8
Kurzzeit-Verschiebung " dvoy | [mm] 1,7 25 2,5 25
Langzeit-Verschiebung " dywy | [mm] 2,6 3,8 3,8 3,8
Langsquerlast Vi [kN] [14,5|1171|16,9|20,4|26,5| 42,1 | 53,8 38,4
Kurzzeit-Verschiebung dvox | [mm] | 1,124 (07| 21|09 | 14 1,6 1,3
Langzeit-Verschiebung Oywx | [mm] | 16 [ 36 | 11| 32|14 | 21 | 24 2,0

' Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieRlich Schlupf der Schraube,
Schienenlippenverformung und Schlupf der Ankerschiene im Beton

Tabelle 32: Verschiebungen unter Querlast der HAC-C(-P) (warmgewalzten) Ankerschienen

ki = E £
: (&) (& (&)

Ankerschiene &l’ § § § 2 J § § ; § § g 2 56;

I < I < I < I v I w I w I w
Senkrechte Querlast Vy [kN] 10,3 29,0 29,0 16,0 39,7 28,4 28,4
Kurzzeit-Verschiebung " dvoy | [mm] 2,1 2,0 2,0 2,6 2,7 3,7 3,7
Langzeit-Verschiebung " Svey | [mm] | 3,1 3,5 3,5 3,9 40 55 5,5
Langsquerlast Vy [kN] 2) 52 52 2 3,3 3,3 7.9
Kurzzeit-Verschiebung " Svox | [mm] 2) 0,1 0,1 2) 0,1 0,1 1,4
Langzeit-Verschiebung dvex | [Mmm] 2) 0,2 0,2 2 0,2 0,2 2,0

" Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieRlich Schlupf der Schraube,
Schienenlippenverformung und Schlupf der Ankerschiene im Beton;

2) Leistung nicht bewertet

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung

Verschiebungen unter Querlast

An

hang C12

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 33: Verschiebungen unter Querlast senkrecht zur Schienenldngsachse der
HAC-C (kaltverformten) Ankerschienen

Ankerschiene 8 0 8 r 8 = 8 a 8 a
< 5 = ) g4 S < 5 g4 F
& T3 T 9 e o
Senkrechte Querlast Vy [kN] 3,6 7,1 7,9 12,3 21,8
Kurzzeit-verschiebung " dvoy | [mm] 0,6 1,3 1,4 1,4 1,6
Langzeit-verschiebung " Svey | [mm] 09 2,0 2.1 2,1 2,4

' Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieflich Schlupf der Schraube,
Schienenlippenverformung und Schlupf der Ankerschiene im Beton

Tabelle 34: Charakteristische Widerstidnde unter kombinierter Zug- und Querlast der
HAC-C-T (gezahnten warmgewalzten) Ankerschienen

B i . e L e
- Q Q Q Q Q Q
Ankerschiene 2 g 2 g 2 y 2 8.. 2 y 2 S?’..
& | 9 | 9 | 8 | 8 | £8
Stahlversagen der Schienenlippe und Biegung der Ankerschiene
Produktfaktor | ks | [ ] Werte geméR EN 1992-4, Abschnitt 7.4.3.1
Stahlversagen des Ankers und der Verbindung zwischen Anker und Schiene
Produktfaktor | k1a | [-] [ Werte gemal EN 1992-4, Abschnitt 7.4.3.1
Tabelle 35: Charakteristische Widerstande unter kombinierter Zug- und Querlast der
HAC-C(-P) (warmgewalzten) Ankerschienen
Q% 2 o oy
et Q19419 |9alQal9 |9
nkerschiene 28 2& S ‘&’g 23 Q 25
I3 | ¥ || B | 3|3 | H
Stahlversagen der Schienenlippe und Biegung der Ankerschiene
Produktfaktor | ks | [ ] Werte geméR EN 1992-4, Abschnitt 7.4.3.1
Stahlversagen des Ankers und der Verbindung zwischen Anker und Schiene
Produktfaktor | k14 | [-] [ Werte gemaR EN 1992-4, Abschnitt 7.4.3.1

Tabelle 36: Charakteristische Widerstinde Ankerschienen unter kombinierter Zug- und Querlast der
HAC-C (kaltverformten)

- (&) (&) (&) (&) (8]

Ankerschiene oL or o9 o8 62

I8 | £8 | fg | £2 | =3
Stahlversagen der Schienenlippe und Biegung der Ankerschiene
Produktfaktor | ks | [ | Werte geméf EN 1992-4, Abschnitt 7.4.3.1
Stahlversagen des Ankers und der Verbindung zwischen Anker und Schiene
Produktfaktor | ke | [ ] Werte gemé&R EN 1992-4, Abschnitt 7.4.3.1

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C13

Leistung
Verschiebungen unter Querlast.
Charakteristische Widerstande unter kombinierter Zug- und Querlast

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 37: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast — Stahlversagen der Spezialschrauben (HBC)

Spezialschraube | m8 | mio | m2 | mie | m20
Stahlversagen
Schrauben fir HAC-C-T (warmgewalzten) Ankerschienen
8.8 -3 46,4 67,4 -3
HBC-T 29/20 : :
c A4-70 " -3 40,6 59,0 -3
8.8 -9 46,4 67,4 125,6 -9
HBC-T 40/22 p : :
A4-70 " -3 40,6 59,0 109,9 -3
23
HBC-T 50/30 8.8 125,6 | 2034
A4-70 " -3 109,9 171,5
Schrauben fir HAC-C (warmgewalzten und/oder kaltverformten)
Ankerschienen
8.8 -3 -3 67,4 125,6 -9
Charakteristischer HBC-40/22 A4-70 1 -3 20,5 59,0 91,0 -3
Widerstand Nrks" | [kN] 88 3 1256 _3
(Zuglast) HBC-40/22-N 24701 =
8.8 -9 67,4 1256 | 1471
HBC-50/30 : : :
A4-70 ) -3 59,0 | 109,9 | 1212
8.8 -9 1256 | 186,6
HBC-50/30-N 4701 3
Schrauben fir HAC-C kaltverformten Ankerschienen
8.8 22,4 354 443 -3
HBC-28/15
A4-70 1 256 38,9 51,3 -3
8.8 -3 354 354 55,8 -3
HBC-38/17 = - :
A4-70 " -3 20,5 47,2 53,0 -3
HBC-T 29/20
HBC-T 40/22 8.8 1,50 and 1,514
- . HBC-T 50/30
jensicherhelts- | ye2 | [ | HBC40/22(-N)
HBC-50/30(-N) | a4-70 " 1,87
HBC-28/15
HBC-38/17

) Werkstoffe gemal Tabelle 5, Anhang A8
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
3 Produkt nicht vorhanden

4 Teilsicherheitsbeiwert yws = 1,51 nur fiir HBC-T 53/34 M20 und 1,5 fir die Gibrigen Schrauben

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung
Charakteristische Widerstande der Spezialschrauben unter Zuglast

Anhang C14

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 38: Charakteristische Widerstinde unter Querlast — Stahlversagen der

Spezialschrauben (HBC)

HBC-28/15
HBC-38/17

Spezialschraube | M8 | M0 | M12 | Mi6 | M20
Stahlversagen
Schrauben fir HAC-C-T (warmgewalzten) Ankerschienen
8.8 -3 23,2 33,7 -3
HBC-T 29/20 - -
G A4-70 -3 24,4 354 -3
.3 )
HBC.T 40/22 8.8 23,2 33,7 62,8
A4-70 1 -9 24,4 354 65,9 -3
8.8 -3 62,8 101,7
HBC-T 50130 = 2o -3 659 | 102,9
Schrauben fur HAC-C (gewalzten und/oder kaltverformten) Ankerschienen
8.8 -3 23,2 33,7 62,8 -3
HBC-40/22 . . -
Charakteristischer A4-70 U - 24,4 354 65,9 -2
Widerstand Vris" | [KN] 8.8 -3 62,8 2
(Querlast) HBEC-40/22-N A4-70 1) _3)
8.8 -3 33,7 62,8 101,7
HBC-50/30 : : :
A4-70 " -3 354 65,9 102,9
HBC-50/30-N 8.8 -3 62,8 | 101,7
A4-70 =5
Schrauben fur HAC-C kaltverformten Ankerschienen
8.8 14,6 23,2 33,7 -3
HBC-28/15
A4-70 15,4 24 4 35,4 3)
8.8 -3 23,2 33,7 62,8 -9
HBC-38/17 : . :
A4-70M | -3 244 | 354 | 659 -3
HBC-T 29/20 .
HBC-T 40/22 8.8 1,25 and 1,264
- . HBC-T 50/30
jensicherheits | a2 | [ | HBC40/22(-N)
HBC-50/30(-N) | a4-70 1,56

) Werkstoffe gemaR Tabelle 5, Anhang A8
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
% Produkt nicht vorhanden

) Teilsicherheitsbeiwert ywus = 1,26 nur fir HBC-T 53/34 M20 und 1,25 fiir tibrige Schrauben

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung

Charakteristische Widerstande der Spezialschrauben unter Querlast

Anhang C15

7204587.25

8.06.01-21/25
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Spezialschrauben (HBC)

Tabelle 39: Charakteristische Widerstinde unter Querlast mit Hebelarm - Stahlversagen der

Spezialschraube | M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen
8.8 -3 59,8 104,8 -3
HBC-T 29/20 : .
A4-702 -3 52,3 91,7 -3
8.8 -3 59,8 104,8 266,4 -3
HBC-T 40/22 - . .
A4-702 ) 52,3 91,7 233,1 -3
Charakteristischer 3)
: : MP%rks¥ | [Nm] 8.8 - 266,4 | 538,7
Biegewiderstand ’ HBC-T 50/30
. A4-702 -3 233,1 | 4544
HBC-50/30(-N)
HBC-40/22(N) 8.8 30,0 59,8 104,8 | 266,4 | 538,7
HBC-38/17 2)
HBC-28/15 A4-70 26,2 52,3 91,7 2331 454 4
HBC-T 29/20 .
HBC-T 40/22 8.8 1,25 und 1,26
Teilsicherheits- " HBCC_T SURG
baiwart s [[] | HBC-40/22(-N)
HBC—50/30(—N) A4-702 1,56
HBC-28/15
HBC-38/17
HBC-T 29/20 | 29/20 -9 19,0 20,0 -9
HBC-T 40/22 | 40/22 -3 23,0 24,0 26,0 -3
| HBC-T 50130 | Jo'o) _3) 320 | 34,0
nnerer
Hebelarm a  |IMMI G 4022(N) | 40/22 | -9 243 | 257 | 273 -9
HBC-50/30(-N) | 50/30 -3 29,9 31,7 33,9
HBC-28/15 28/15 17,3 18,7 20,0 -3
HBC-38/17 | 38/17 -3 23,0 24,3 26,3 =3

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Werkstoffe geman Tabelle 5, Anhang A8;

und

Channel lips
= Channel bolt

MO%%ks < 0,5:Nrks - a

3 Produkt nicht vorhanden:;
4) Teilsicherheitsbeiwert 1,26 fir HBC-T 50/30
M20 und 1,25 fur Gbrige Schrauben

5 Der charakteristische Biegewiderstand gemaR Tabelle 39 ist
wie folgt begrenzt:

M%xks < 0,5-Nrks,- a

(Nrk;s) gemaf Tabelle 11, 12 und 13)

(Nrks geman Tabelle 29)

a = innerer Hebelarm gemag Tabelle 30
Ts = Zugkraft auf die Schienenlippe
Cs = Druckkraft auf die Schienenlippe

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung

Charakteristische Widerstande der Spezialschrauben unter Querlast mit Hebelarm

Anhang C16

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 40: Kombination der Ankerschienen und Spezialschrauben fiir Ermiidungsbeanspruchung
unter Zuglast (Bemessungsmethode | oder Il fiir Bewertungsverfahren A1, A2 und B gemiR

EOTA TR050)

Ankerschiene Spezialschraube
Ankerschiene |Ankertyp "| Beschictung Spezial; DarchSaRestahsia; Beschichtung
schraube messer klasse
HAC-C-T 29/20 HBC-T 29/20 L
M12

HAC-C-T 40/22 M12

HAG-C-T 40L HBC-T 40/22 V16

HAC-C-T 50/30 M16

HAC-C-T 50L HBC-T 50/30

HAC-C-T 53/34 R F M20 8.8 <F3

HAC-C-P 40/22 M12

HAC-C-P 40L HBC-40/22 M6

HAC-C-P 50/30 M16

HAC-C-P 50L HBC-50/30 o5

M16

HAC-C 52/34 HBC-50/30 V20

Y R — Rundanker geméal Anhang A3 und A6
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C17
Charakteristische Widersténde fiir Ermiildungsbeanspruchung unter Zuglast geman
Bewertungsverfahren A1, A2 und B

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 41: Charakteristische Widerstiande fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast
Stahlversagen nach n Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Nes = 0) (Bemessungsmethode | gemiR
EOTA TR050) fiir HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte) Ankerschienen

i B K i N
Ankerschiene 8 S 8 o 8 ) 8 2 8 ) 8 <
S HIEEIEEIEHIEEEY
Stahlversagen
< 0% 15,4 20,4 20,3 33,5
<109 8.4 10,8 8,5 18,2
Charakteri_§tische Widerstande <10° 4.4 49 45 9.0
(Zug) ohme stateche voriast | ANmaon | (N1 [52 107 [ 39 | 4.1 42 | 75
(Nea = 0) <5.-106 | 34 3,4 4,0 6,1
<108 3,0 28 3,9 46
> 108 3,0 2,8 3,9 45

Tabelle 42: Charakteristische Widersténde fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast
Stahlversagen nach n Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Neqa = 0) (Bemessungsmethode | gemaR
EOTA TRO050) fiir HAC-C(-P) (warmgewalzte) Ankerschienen

Charakteristische Widersténde fir Ermidungsbeanspruchung unter Zuglast geman
Bewertungsverfahren A1, A2 und B

e & B e
AfiarecHians 7S R R s
<5 | <3 | <s | <3 | <&
I = = I w I w I w
Stahlversagen
<10* 16,4 20,9 24,3
<105 7.7 9,0 12,5
Charakteristische Widersténde <108 3.2 4,2 7.4
unter Ermidungsbeanspruchung —ATE
(Zug) ohne statische Vorlast ANRkson | [kN] | <2 - 10 26 S.7 B
(Nea = 0) <5.108 2,2 3,4 5,9
<108 2,0 3,3 57
> 108 1,8 3.2 55
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C18

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 43: Abminderungsfaktor ne st fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast —
Betonversagen nach n Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Nea = 0) fiir HAC-C-T (warmgewalzte
gezahnte ) Ankerschienen (Bemessungsmethode | oder Il fiir Bewertungsverfahren A1, A2 und B

gemiR EOTA TR050)

EN 1992-4 and EOTA TR 047

a0 e T e
Ankerschiene é _3_ é g § y § 3 § . § 3
TR | ¥ |9 |8 |3 | =8
Herausziehen und Betonausbruch
Abminderungsfaktor nach n =10 0,736
Lastzyklen ohne statische Vorlast <10° 0,665
(Neqd = 0) fUr: <108 0,600
: 6
ANRkp:0:n = Nefat * NRkp Mo fat [-] 210 0,582
ANRkc:0n = Nejfat - NRre < 5100 0,559
mit Nrkp gemar Anhang C3 und <6107 0,500
C4 und Nrkc berechnet geman > 61071 0,500

D Fir ANRkp;0:> , ANRKc:0:00

Tabelle 44: Abminderungsfaktor ng st fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast -
Betonversagen nach n Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Nes = 0) fiir HAC-C (warmgewalzte)
Ankerschienen (Bemessungsmethode | oder Il fiir Bewertungsverfahren A1, A2 und B gemiR EOTA

TRO50)
g e e e
Ankerschiene 8 q 8 8 S 8 8 3
<5 | <3 | <5 | <3 | =&
I I < I w I w I w
Herausziehen und Betonausbruch
Abminderungsfaktor nach n s10¢ 0,736
Lastzyklen ohne statische Vorlast <10° 0,665
(Neq = Q) fur: <108 0,600
ANRk,p;O;n = Nefat * NRk,p Ne,fat [-] s 2106 0’582
ANRk‘c;O:n = Ne,fat - NRk,c <510° 0,559
mit Nrcp gemaR Anhang C3 und £6-107 0,500
C4 und Nrkc berechnet geman An7 1)
EN 1992-4 und EOTA TR 047 > 610 0,500
N flr ANRk,p;O;m iy ANRk,c;O;w
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C19

Leistung

Charakteristische Widerstande fiir Ermidungsbeanspruchung unter Zuglast geman

Bewertungsverfahren A1, A2 und B

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 45: Charakteristische Widerstande fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast -
Stahlversagen mit n = « Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Nes = 0) (Bemessungsmethode Il
fiir Bewertungsverfahren B gemdR EOTA TR050) fiir HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte)
Ankerschienen

Ankerschiene

HAC-C-T
29/20
HAC-C-T
40/22
HAC-C-T
40L
HAC-C-T
50/30
HAC-C-T
50L
HAC-C-T
53/34

Stahlversagen
Charakteristischer Ermiidungs-
grenzwiderstand (n = ) fur alle N -

Stahlversagensarten ohne ANrezns | [kNT| -2 e 28 89 %8
statischen Lastanteil (Neq = 0)

Herausziehen und Betonausbruch
Abminderungsfaktor fir
Ermidungsgrenzwiderstand
(n > =) fiir Betonversagen ohne | ™ [l | n>e 0.5
statischen Lastanteil (Neq = 0)

Tabelle 46: Charakteristische Widerstande fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast -
Stahlversagen mit n 2 « Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Nes = 0) (Bemessungsmethode Il
fiir Bewertungsverfahren B gemiR EOTA TR050) fiir HAC-C-T (warmgewalzte) Ankerschienen

Ankerschiene

HAC-C
52/34

HAC-C-P
40/22
HAC-C-P
40L
HAC-C-P
50/30
HAC-C-P
50L

Stahlversagen
Charakteristischer Ermudungs-
grenzwiderstand (n = o) flr alle N -

Stahlversagensarten ohne ANRkso- | [KNJ| - n = 18 3.2 5,5
statischen Lastanteil (Neq = 0)

Herausziehen und Betonausbruch
Abminderungsfaktor flr
Ermidungsgrenzwiderstand
(n > o) fiir Betonversagen ohne | 1™ [l | A2 4.8
statischen Lastanteil (Ngq = 0)

Fir die Reduzierung der in den Tabellen 41, 42, 45 und 46 angegebenen charakteristischen Widerstande
im Ubergangsbereich vom statischen Widerstand zum Ermiidungsgrenzwiderstand werden die
Teilsicherheitsbeiwerte wie folgt berechnet:
Sofern andere nationale Regelungen fehlen, werden die folgenden Teilsicherheitsbeiwerte yvm und yw st fur die
Bemessungsmethode | gemal EOTA TR 050 empfohlen:

v geman Anhang C1

Wt = 1,35
Sofern andere nationale Regelungen fehlen, wird der folgende Teilsicherheitsbeiwert yw fat flir die
Bemessungsmethode |l (Tabelle 34) gemal EOTA TR 050 empfohlen:

W fat = 1,35

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C20

Charakteristische Widersténde fir Ermidungsbeanspruchung unter Zuglast geman
Bewertungsverfahren A1, A2 und B

7204587.25 8.06.01-21/25
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Beanspruchung (Seismische Leistungskategorie C1)

Tabelle 47: Kombinationen der Ankerschienen und Spezialschrauben fiir seismische

Ankerschiene Spezialschraube
: ’ ; Durch- Festigkeits- ;
Schienenprofil Spezialschraube e Kacss Korrosionsschutz
M10
HAC-C-T 29/20 HBC-T 29/20
M12
HAC-C-T 40/22 M12 1
o 8.8 F1
HAC-C-T 40L HBEE] 405 M16 v R 2
HAC-C-T 50/30 M16
HAC-C-T 50L HBC-T 50/30
HAC-C-T 53/34 M20

) Feuerverzinkt;
2) Nichtrostender Stahl

Stahlversagen der HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte) Ankerschienen

Tabelle 48: Charakteristische Widersténde fiir seismische Beanspruchung unter Zuglast -

Leistung
Charakteristische Widerstande der Ankerschienen und Spezialschrauben fiir
seismische Beanspruchung (Seismische Leistungskategorie C1)

7 e e Iy o e
; Q.| Q Q Q.19 Q
Ankerschiene 2 g (&, g 2 y 2 8 2 y 2 ??_
Id| ¥ | 8 |83 |8 | H
Stahlversagen: Anker
. Stahl 41,0
Charakteristischer - -
Widsrstard Nichtrostender | Nrksaeq | [kN] | 35,0 450 57,0 73,5
Stahl '
Teilsicherheitsbeiwert seq” | [-] 1,8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer St.ahl N [kN] 95,0 4,0 S50 735
Widerstand Nichtrostender Rks,c.eq 350 420 60.0 '
Stahl : ’ ;
Teilsicherheitsbeiwert Wscaeq | [-] 18
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe
Charakteristischer Achsabstand der
Spezialschrauben fiir Nrks, Sieq | [mm]) 61 e op el
. Stahl 45,0
harakteristischer -
AR Nichtrostender | N%Rsieq | [kN] | 35,0 420 64,0 85,0
Stahl '
Teilsicherheitsbeiwert sleq | [-] 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C21

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 49: Charakteristischer Biegewiderstand der HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte)
Ankerschienen fiir seismische Beanspruchung unter Zuglast
= e Y = = =
e Qo 9419 |9 Q | Q
nkerschiene gg gg f&’" 28 34 gg
& S| S| 8 | 8 | £8
Stahlversagen: Biegung der Ankerschiene
Charakteristischer Stahl 977 1557 3256 4870
Biegewiderstand der | Nichtrostender | Mrksfiex.eq | [NM]
Schiene Stahl 1100 1754 3366 4626
Teilsicherheitsbeiwert Wsfexeq D | [] 1,15
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 50: Charakteristische Widersténde fiir seismische Beanspruchung unter Querlast -
Stahlversagen der HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte) Ankerschienen
e = = Lt e =
. (&} O (&) (&} (&) (&
Ankerschiene O oY | o 08 | & o3
<5 <5 |<3| <5 | =3 | <
I~ Is | IT < I w I w I w
Stahlversagen: Anker
- Stahl 52,0 80,0
Charakteristischer : ‘
Nichtrostender | Vrksayeq | [KN] | 37,0 120,0
Widerstand
I Stahl 49,5 100,0
o Stahl 247 35,2
Charakteristischer ’ d
Widarstand Nichtrostender | VRksaxeq | [KN] | 22,9 554 47 4 44,1
Stahl ' '
. . Stahl
Teilsicherheits-
P Nichtrostender | Ywsea" | [-] 1.5
Stahl
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
- Stahl 52,0 80,0
Charakteristischer : :
Widerstand Nichtrostender | VRkscyeq | [KN] | 37,0 495 1000 120,0
Stahl ' '
Charakteristischer S'_cahl vV [kN] 19.5 24,0 =14 441
Widerstand Nichtrostender Rks.c.x.eq 210 25 2 36.0 '
Stahl ’ i ’
Teilsicherheitsbeiwert YMs,eq [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe unter Querlast senkrecht zur Schienenldngsrichtung
Charakteristischer Achsabstand der
Spezialschrauben fir Vrks, Sivea |[mm] 61,0 5,0 H0:.0 1070
e Stahl 52,0 80,0
Charakteristischer ! '
V\.ﬁderstan'd I Nichtrostender | V°rksiyeq | [KN] | 37,0 495 100.0 120,0
Stahl ’ '
Teilsicherheitsbeiwert Wsiea? | [-] 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C22
Charakteristische Widerstdnde der Ankerschienen fur seismische Beanspruchung
(Seismische Leistungskategorie C1)

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 51: Charakteristische Widerstinde fiir seismische Beanspruchung unter Querlast in
Schienenldngsrichtung - Stahlversagen der HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte) Ankerschienen

[

HAC-C-T
53/34

Ankerschiene 8
<
T

29/20
HAC-C-T
40/22
HAC-C-T
40L
HAC-C-T
50/30
HAC-C-T
50L

Stahlversagen: Verbindung zwischen Schienenlippen und Spezialschraube

Stahl
HBC-T
29/20 M40 [Nichtrostender 20,0 _

Stahl

Stahl
HBC-T
29/20 M12 Nichtrostender 240 1

Stahl
Stahl

HBC-T
40/22 M10 Nichtrostender _1) 1y %

Stahl

Charakteris- HBC-T Stahl
tischer 40/22 M12 Nichtrostender VRk‘s,[‘x,eq [kN] i) 28,0 =M
Widerstand Stahl

?SSQTWB Fs\;lttz:'lrostender -1
Stahl

HBGr  Pod ] 500 =
50/30 M1e (Nichtrostender . iy o
Stahl 52,3 55,0

Stahl

HBC-T - 1)

50/30 M20 Nichtrostender < 714 51,0
Stahl 1,2 1,2 1,4 1,4

Stahl
Montagefaktor Nichtrostender | “insteq | [-]
Stahl 1.0 12 ' 10

=

40,0 -1

D Leistung nicht bewertet

Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C23

Charakteristische Widersténde der Ankerschienen und Spezialschrauben fir
seismische Beanspruchung (Seismische Leistungskategorie C1)

7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 52: Charakteristische Widerstande fiir seismische Beanspruchung unter Zug- und
Querlast — Stahlversagen der Spezialschrauben (HBC)

Spezialschraube M10 M12 M16 M20
Stahlversagen
8.8 46,4 67,4 )
HBC-T 29/20 : :
1 3
Charakteris- A4-70 D 40;)6 58,0 : 5
tischer " 8.8 - 67,4 125,6 -
Widerstaiid Nrkseq' | [KN] | HBC-T 40/22 VETE = 59.0 109.9 —
(“uglast) 8.8 -9 1256 | 2034
HBC-T 50/30 ' : :
A4-70 " -9 109,9 171,5
- . HBC-T 50/30 5
M 8.8 1,50 und 1,51 %
Jelsichereits | weeq? | [ | HBC-T40/22
HBC-T 29/20 | a4-70 " 1,87
HBC-T 29/20 i £5e 2l kil
) 70" )
Charakteris- A4-70 24;)4 354 7
tischer " 8.8 - 33,7 62,8 -
Widerstand VRkseq” | [kN] | HBC-T 40/22 FYETL 5 35.4 85.9 5
(Quenast) 8.8 -9 62,8 101,7
HBC-T 50/30 . :
A4-70 1 -3 65,9 102,9
o < HBC-T 50/30 8.8 125 und 1.26 5)
Jelsichemelts: | weea | [ | HBC-T40/22 ' e MG
HBC-T 29/20 A4-70 156
) gemanR Tabelle 5, Anhang A8
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
3) Produkt nicht vorhanden
4 Leistung nicht bewertet
% Teilsicherheitsbeiwert 1,51 und 1,26 fiir HBC-T 50/30 M20; 1,5 und 1,25 fir (brige Schrauben
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C24

Leistung

Charakteristische Widerstande der Spezialschrauben fiir seismische

Beanspruchung (Seismische Leistungskategorie C1)

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 53: Charakteristische Widerstinde der Ankerschienen unter Brandbeanspruchung -
Stahlversagen fiir HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte) Ankerschienen

Spezialschrauben

M10

M12

M16

M20

Stahlversagen: Anker, Verbindung zwischen Anker und Schiene und Aufbiegen der Schienenlippe

Stahl, Nichtrostender Stahl A2

Leistung

Brandbeanspruchung

Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen und Spezialschrauben unter

R30 1,2 1,2
HAC-C-T R60 0,9 0,9 5 5
29/20 R90 0,6 0,6
R120 0,5 0,5
R30 1,2 1,2 6,2
HAC-C-T R60 0,9 0,9 46 2
Charakterischer 40/22 R90 06 06 2,9
Widerstand unter R120 NR:K‘S'ﬂ [KN] 0,5 0,5 2,1
Brandbean- R30 Vikoy 6.4 10,7
spruchung HAC-C-T R60 o 3 oy 4,8 8,0
50/30 R90 3.2 52
R120 2,3 3,8
R30 6,5 9,0
HAC-C-T R60 gt & | 50 | &7
53/34 R90 3.4 4,5
R120 2,7 3,4
Nichtrostender Stahl A4
R30 99 11,1
HAC-C-T A4 R60 6,1 7.2 = .
29/20 R90 2,2 3,4
R120 0,3 1,4
R30 9,9 11,1 20,0
HAC-C-T A4 R60 6,1 7,2 17,7 2
Charakterischer 40/22 R90 2,2 3,4 8,2
Widerstand unter R120 NR:‘S'ﬂ [KN] 0,3 1,4 3,5
Brandbean- R30 Y- 20,0 20,0
spruchung HAC-C-T A4 R60 o o L 177 | 177
50/30 R90 8,2 8,2
R120 3,5 3,5
R30 20,0 20,0
HAC-C-T A4 R60 " L, 17T | 177
53/34 R90 8,2 8,2
R120 3,5 3,5
Teilsicherheitsbeiwert Wsf') [-] 1,0
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2) Produkt nicht vorhanden
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C25

7204587.25

8.06.01-21/25
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Tabelle 54: Charakteristische Widerstinde der Ankerschienen unter Brandbeanspruchung -
Stahlversagen fiir HAC-C(-P) (warmgewalzte) Ankerschienen

Spezialschrauben

[ m10 | m12 | mie | m20

Stahlversagen: Anker, Verbindung zwischen Anker und Schiene und Aufbiegen der Schienenlippe

Stahl und Nichtrostender Stahl (A4)

HAC-C(-P) 40/22 RE0 20
Charakterischer HAC-C-P 40L R90 Nkas -3 -3 2,2 -2
Widerstand unter R120 _ [kN] 1,5
Brandbean- HAC-C(-P) 50/30 R60 VRkeyt 3,8 3,9
spruchung HAC-C-P 50L R90 o -2 2,5 2,9
HAC-C 52/34 R120 1,9 24
Teilsicherheitsbeiwert sV [-] 1,0

2) Produkt nicht vorhanden
%) Leistung nicht bewertet

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

Tabelle 55: Charakteristische Widerstinde der Ankerschienen unter Brandbeanspruchung -
Stahlversagen fiir HAC-C (kaltverformte) Ankerschienen

Spezialschrauben

M10

Mi2 | M6 | m20

Stahlversagen: Anker, Verbindung zwischen Anker und Schiene und Aufbiegen der Schienenlippe

Stahl und Nichtrostender Stahl (A4)

R60 0,8
HAC-C 28/15 R90 0,6 -2 -2
R120 0,5
R60 1,9
Bt HAC-C 38/17 R90 " -3 -3 1,3 -2
arakterischer RK,s,f
R120 = 1,0
Widerstand in = [kN]
A R60 1,7 3,5
gerissenem Beton VRks.y.fi
HAC-C 40/25 R90 1,2 22 -2
R120 0,9 1,5
R60 3,8 3,9
HAC-C 49/30 R90 -2 2,5 2,9
R120 1,9 2,4
Teilsicherheitsbeiwert s, D [ 1,0
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Produkt nicht vorhanden
%) Leistung nicht bewertet
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C26
Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen und Spezialschrauben unter
Brandbeanspruchung
7204587.25 8.06.01-21/25
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Tabelle 56: Minimaler Achsabstand der Bewehrung —
fiir HAC-C-T (warmgewalzte gezahnte) Ankerschienen
I = = K e L
o Q Q Q Q Q Q
nkerschiene gg gg 2—' 23 2—' 2§
& | ¥ | 9 | 8 | 8 | £ 8
R30 35 50
" R60 35 50
Minimaler Achsabstand R90 a [mm] 45 50
R120 55 55
Tabelle 57: Minimaler Achsabstand der Bewehrung —
fiir HAC-C (kaltverformte) and HAC-C(-P) (warmgewalzte) Ankerschienen
£ o =
Ankerschien Qw9 2wlFal? [R0|Fal? |9wQ
Freehiene C2SE|ISRONS (6808 [e8 03
TR SIS SRSz I B
R60 35 50
Minimaler Achsabstand R90 a | [mm] 45 50
R120 55 55
Einseitige Brandbeanspruchung Mehrseitige Brandbeanspruchung
a
a 2 C1 i
a a
Z C1 fi
Ankerschienen (HAC-C) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C27
Charakteristische Widerstande der Ankerschienen und Spezialschrauben unter
Brandbeanspruchung

7204587.25 8.06.01-21/25
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku
urzedowym tej jednostki.

Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiadac
oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenia.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wiaczajagc w to jej formy elektroniczne, moze by¢
rozpowszechniana wytacznie w catosci. Jakkolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe wytgcznie
za pisemng zgoda Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja,
ze jest to fragment dokumentu.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zostaé wycofana przez wydajacg jg Jednostke Oceny
Technicznej, w szczegélnosci na podstawie informacji Komisji zgodnie z Artykutem 25(3) Rozporzadzenia
(UE) nr 305/2011.
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Czes$¢ szczego6towa

1

3.1

Opis techniczny wyrobu

Szyny kotwigce Hilti (HAC-C) wraz ze $rubami mtoteczkowymi (HBC) stanowiag system sktadajacy sie
z szyny wykonanej ze stali weglowej lub stali nierdzewnej o profilu w ksztatcie litery C i przynajmniej
dwéch metalowych kotew w sposéb niedemontowalny przymocowanych do grzbietu szyny oraz $rub
mioteczkowych.

Przedmiotowa szyna kotwigca jest osadzana w betonie w sposéb zlicowany z jego powierzchnig.
Sruby mitoteczkowe (HBC) z odpowiednimi nakretkami sze$ciokatnymi oraz podktadkami sag
mocowane do szyny kotwigce;j.

Opis produktu zostat zamieszczony w Zatgczniku A.

Okres$lenie zamierzonego zastosowania, zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny (EAD)

Whasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzujg wytacznie wtedy, gdy szyna kotwigca jest
stosowana zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Weryfikacja i metody oceny, na ktérych oparta jest niniejsza Europejska Ocena Techniczna, zakiadajg
okres uzytkowania szyny kotwigcej wynoszacy co najmniej 50 lat. Wskazania dotyczace okresu
uzytkowania wyrobu nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana przez producenta, ale
jako informacja, ktéra moze byé wykorzystana przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku
z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania danej konstrukgciji.

Wihasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Nos$nos¢ i statecznos¢ (podstawowe wymagania 1)

Zasadnicze charakterystyki

Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzenia
rozciggajgcego (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)

- No$nosc¢ ze wzgledu na zniszczenie stali kotew

Wiasciwosci uzytkowe

Nrksa patrz Zatgcznik C1i C2

- Nos$nos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali potgczenia Ngpse patrz Zatgcznik C1 i C2

pomiedzy kotwg i szyng

- No$nosc¢ ze wzgledu na zniszczenie stali krawedzi
profilu szyny, a nastepnie wyciggniecie $ruby
mtoteczkowe;j

Nyl v - -
Rlks!» LN patrz Zatgcznik C1i C2

No$no$¢ ze wzgledu na zniszczenie stali $ruby
mioteczkowej

No$nos$c¢ ze wzgledu na zniszczenie stali poprzez
przekroczenie wytrzymatosci szyny na zginanie

Maksymalny montazowy moment dokrecajgcy w celu
unikniecia uszkodzen podczas montazu

Nos$nos$¢ ze wzgledu na zniszczenie przez
wyciggniecie kotwy

No$nos¢ ze wzgledu na wytamanie stozka
betonowego

Minimalna odlegtosci od krawedzi, rozstaw kotew
i grubos¢ elementu w celu unikniecia roztupania
betonu podczas montazu

Charakterystyczna odlegto$¢ od krawedzi i rozstaw
kotew w celu unikniecia roztupania betonu

No$no$¢ ze wzgledu na miejscowe wytupanie betonu
- powierzchnia no$na tba kotwy

Nrics patrz Zatacznik C14

Smax patrz Zatgcznik B3 i B4
Mpics,flex patrz Zatgcznik C3

Tinstg s Tinsts patrz Zatacznik B5

Nrip patrz Zatgcznik C4 do C6

hef patrz Zatacznik B3 i B4
kern 5 Kuer patrz Zatgeznik C4 do C6

Smin patrz Zatgcznik B3 i B4
Cmin > Pmin patrz Zatgcznik B3 i B4

Sersp » Cersp patrz Zatgcznik C4 do C6

Ap patrz Zatagcznik A6
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Zasadnicze charakterystyki

Wiasciwosci uzytkowe

Nosnosé charakterystyczna pod wptywem obcigzenia

$cinajgcego (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)

- Nosnosc¢ ze wzgledu na zniszczenie stali Sruby
mtoteczkowej pod wptywem obcigzenia Scinajgcego
bez oddziatywania momentu zginajgcego

- No$nosc¢ ze wzgledu na zniszczenie stali przez
zginanie $ruby mtoteczkowej pod wplywem
obcigzenia Scinajgcego z oddziatywaniem momentu
zginajacego

- Nosnosc¢ ze wzgledu na zniszczenie stali krawedzi
profilu szyny, zniszczenie stali potgczenia pomiedzy
kotwa i szyng lub zniszczenie stali kotwy (obcigzenie
$cinajagce w kierunku poprzecznym)

- No$nosc¢ ze wzgledu na zniszczenie stali potgczenia
pomiedzy krawedziami profilu szyny i $rubg
mtoteczkowa ($cinanie wzdtuzne)

- Wspétczynnik podatnosci na montaz (Scinanie
wzdtuzne)

- Nosnos$c¢ ze wzgledu na zniszczenie stali kotwy
(Scinanie wzdtuzne)

- Nosnosc¢ ze wzgledu na zniszczenie stali potgczenia
pomiedzy kotwag i szyng (Scinanie wzdtuzne)

- Nosnosc¢ ze wzgledu na zniszczenie przez
podwazenie betonu

- Nos$nos¢ ze wzgledu na zniszczenie krawedzi betonu

Vris patrz Zatacznik C15

Mrks patrz Zatacznik C16

VRk,g,I,y s SV s VRk,s,c,y s VRk,s,a,y
patrz Zatacznik C8 i C9

VRiesLx patrz Zatacznik C10

Yinst patrz Zatgcznik C10
VRicsax patrz Zatgcznik C8 i C9

VRies,cx patrz Zatgcznik C8 i C9

kg patrz Zatgcznik C11

Kery 5 Kuerv patrz Zatacznik C11

No$nosc¢ charakterystyczna pod wptywem kombinacji

obcigzenia rozciggajgcego i $cinajgcego (obcigzenie

statyczne i quasi-statyczne)

- Nosnos$c¢ ze wzgledu na zniszczenie stali szyny
kotwigcej

k13 : k14 patrz Zatacznik C13

No$nosc¢ charakterystyczna pod wptywem

zmeczeniowego obcigzenia rozciggajgcego

- No$nos¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie
stali catego systemu (funkcja ciggta lub tréjliniowa,
metoda oceny A1, A2)

- Graniczna no$no$¢ zmeczeniowa ze wzgledu na
zniszczenie stali catego systemu (metoda oceny B)

- Nosno$¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie
stali catego systemu (funkcja linearyzowana, metoda
oceny C)

- Nosno$¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie
zwigzane z betonem (funkcja wyktadnicza, metoda
oceny A1, A2)

- Graniczna no$nos$¢ zmeczeniowa ze wzgledu na
zniszczenie zwigzane z betonem (metoda oceny B)

- Nosno$¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie
zwigzane z betonem (funkcja linearyzowana, metoda
oceny C)

ANRA:,_S.U,H (1’1 =1ldon= 00)
patrz Zatagcznik C18

ANRs,0,00
patrz Zatgcznik C20

Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych

w tym zakresie

ANRk,f.U,n ‘ﬁ'NRR,p.D.n(n =1ldon= m)
patrz Zatgcznik C19

AN g c.0,0 AN gl p,0,00
patrz Zatacznik C20

Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych

w tym zakresie
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3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Klasa A1
. . NpiesfiiVRksy fi
Od = P
pornose ogniowa Patrz Zatacznik C25 i C26
3.3 Aspekty trwalosSci zwiazane z podstawowymi wymaganiami dotyczacymi obiektéw
budowlanych
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Trwatosé Patrz Zatgcznik B1
4 System oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz z odniesieniem do
jego podstawy prawnej
Zgodnie z EAD nr 330008-04-0601, wtasciwy europejski akt prawny to: [2000/273/WE].
Zastosowanie ma system: 1
5 Szczegolly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z wilasciwym

Zasadnicze charakterystyki

Wihasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzen
sejsmicznych (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)

- Nosnosc¢ charakterystyczna ze wzgledu na
zniszczenie stali pod wptywem rozciggajacych
obcigzen sejsmicznych (oddziatywania sejsmiczne
kategorii C1)

- Nosnosc¢ charakterystyczna ze wzgledu na
zniszczenie stali pod wptywem $cinajacych obcigzen
sejsmicznych - obcigzenie $cinajgce w kierunku
poprzecznym (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)

- Nosnosc¢ charakterystyczna ze wzgledu na
zniszczenie stali pod wptywem $cinajacych obcigzen
sejsmicznych - obcigzenie $cinajgce w podtuznej osi
szyny (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)

NRk.s.a.eq ) NRk.s,c.eq s NORk,s,f.eq
patrz Zatgcznik C21

Mpis flexeq patrz Zatgcznik C22
Nriseq patrz Zatacznik C24
VRks.eq patrz Zatgcznik C24
VﬂRk,s,!,y.eq ;VRk,s.c,y,eq , VRk,s.a,y.eq
patrz Zatgcznik C22

VRkcsilxeq patrz Zatgcznik C23
VRk.s,a,x.eq s ka,s,c.x.eq
patrz Zatagcznik C22

Nosno$¢ charakterystyczna pod wptywem statycznych
i quasi-statycznych obcigzen rozciggajgcych i/lub
$cinajacych

- Przemieszczenia

ONo  ON= natrz Zatacznik C7
Svy.0 ; Ovy= 5 Ovxp 5 O

patrz Zatgcznik C12i C13

Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone w planie kontroli

ztozonym w Deutsches Institut fur Bautechnik.
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Normy wymienione w niniejszej Europejskiej Ocenie Techniczne;j:

EN 10025-1:2004

EN 10149-1:2013

EN 10263-1:2017

EN I1SO 898-1:2013

EN 1SO 898-2:2022

EN 1SO 7089:2000

EN ISO 7093-1:2000

EN ISO 4032:2023

DIN 934:1987-10

EN ISO 1461:2022

EN ISO 4042:2022

EN ISO 10684:2004 + AC:2009

EN 10088-1:2023

EN 1SO 3506-1:2020

EN 206:2013 + A2:2021
EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 + A2:2020

EN 1992-4:2018

EOTA TR047:2021-05

EOTA TR050:2023-10

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
Czesc¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

Wyroby ptaskie walcowane na goragco ze stali

0 podwyzszonej granicy plastycznosci do obrobki
plastycznej na zimno - Czesé 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Walcéwka stalowa, prety i drut do speczania i wyciskania
na zimno - Czes¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

Whasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze
stali weglowej oraz stopowej - Cze$¢ 1: Sruby i $ruby
dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci - Gwint
zwykly i drobnozwojny (ISO 898-1:2013)

Czesci ztaczne - Whasnosci mechaniczne czesci ztgcznych
wykonanych ze stali weglowej i stali stopowej - Czes¢ 2:
Nakretki o okreslonej klasie wiasnosci (ISO 898-2:2022)
Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci
A (ISO 7089:2000)

Podktadki okragte - Szereg duzy -- Czes¢ 1: Klasa
dokfadnosci A (ISO 7093-1:2000)

Czesci ztaczne - Nakretki szesciokgtne (odmiana 1)

(ISO 4032:2023)

Nakretki sze$ciokatne z gwintem metrycznym
grubozwojnym i drobnozwojnym, klasy produktéw A i B
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan (ISO
1461:2022)

Czesci ztaczne - Powtoki elektrolityczne (1ISO 4042:2022)
Czesci ztaczne -- Powtoki cynkowe nanoszone metodag
zanurzeniowa (ISO 10684:2004 + Kor. 1:2008)

Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1. Wykaz stali odpornych
na korozje

Czesci ztaczne - Wtasnosci mechaniczne czesci ztagcznych
odpornych na korozje ze stali nierdzewnej - Czes$¢ 1:
Sruby i $ruby dwustronne z okreslonym gatunkiem stali

i klasg wiasnosci (ISO 3506-1:2020)

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-
4: Reguly ogdlne - Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji ze
stali nierdzewnych

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 4:
Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze
stali nierdzewnych

Projektowanie szyn kotwigcych w uzupetnieniu do EN
1992-4

Metoda obliczeniowa dla doboru parametréw szyn
kotwigcych poddanych cyklicznym obcigzeniom
zmeczeniowym
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EN 1992-1-1:2023 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢é 1-1:
Reguty ogdlne oraz reguty dla budynkoéw, mostéw
i konstrukcji inzynierskich
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Kierownik Dziatu Maller
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Produkt i warunki montazu
(np. szyna walcowana na goraco z kotwa okragta)

~ ben
d
——
1 =
———
2 lr — ] Legenda
3 = L 1 $ruba mtoteczkowa
. - = 2 nakretka szesciokatna
) 3 podkiadka
‘ hen 4 element mocowany
) 3 5 profil szyny kotwigcej
— Fhpn 6 kotwa
7 element betonowy
hrom| et
la |
Id I
T a
dn

Szyny kotwiagce Hilti (HAC-C) ze Srubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu Zatacznik A1
Stan po montazu
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Uszczelnienie profili szyn
Szyna bez dodatkowego uszczelnienia

Tasma do oderwania

Wypetnienie
szyny z pianki

Zaslepka
szyny
&
Profil szyny
Kotwa kotwigcej

Szyna z dodatkowym uszczelnieniem (uszczelnienie boczne)

Tasma do oderwania

Wypetnienie
szyny z pianki

Tasma
uszczelniajgca

Zaslepka
szyny
rofil szyny
Kotwa kotwigcej

Szyna z dodatkowym uszczelnieniem (uszczelnienie gorne)

Tasma
uszczelniajaca

Zaslepka
szyny

- Profil szyny
kotwigcej

Kotwa

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu
Uszczelnienie profilu szyny

Zatgcznik A2
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Typy szyn kotwiacych

Profile standardowych Profile
i zgbkowanych (-T) standardowych
szyn kotwigcych szyn kotwigcych
walcowanych na formowanych na
gorgco zimno
I
[H}— 1 [HH_ 1 @7 1 @7 1 Legenda
=2 2 =2 == 2 1 nakretka szesciokatna

2 podktadka
3 $ruba mtoteczkowa

8 9 2 34 profil szyny kotwigcej
5 kotwa
—— 4 4 — 4 4
5 5 5 — 5 5
gdzie

Kotwa okragta Kotwa okragta Iub Przyspawana kotwal Kotwa okragta
HAC-C-T 29/20, HAC-C(-P) 40/22, HAC-C 28/15,
HAC-C-T 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 38/17,
HAC-C-T 40L, HAC-C(-P) 50/30, HAC-C 40/25,
HAC-C-T 50/30, HAC-OP 50L, HAC-C 49/30,
HAC-C-T 50L, HAC-C 52/34 HAC-C 54/33

HAC-C-T 53/34

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu Zatacznik A3
Typy szyn kotwigcych
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Oznaczenie szyny kotwiacej Hilti:
HAC-C(-T)(-P)(-) X W Z

HAC = znak identyfikacyjny producenta (Hilti Anchor Channel / szyna kotwigca Hilti)

T = dodatkowe oznaczenie dla szyn zgbkowanych

P = dodatkowe oznaczenie dla linii premium

| = dodatkowe oznaczenie kotew | (brak oznaczenia w przypadku kotew okrggtych)

X = rozmiar szyny kotwigcej
w = dlugo$¢ szyny kotwigcej
4 = zabezpieczenia antykorozyjne / materiat (np. F dla ocynku ogniowego, A4 lub A2
dla stali nierdzewnej)
a) b)
| HACC-T40/22300F | | HAC-C-T40/22 300F ) HACCT
f {
Lot . | | emnilas | n\ 2F |
\ \ \ \ |
(naklejka i/lub oznaczenie drukowane, np. na tylnej (oznaczenie wewnatrz szyny,
stronie szyny, np. HAC-C-T 40/22 300 F) np. HAC-C-T 40/22 F)
HAC-C-T = szyna kotwigca zgbkowana
40/22" = szyna kotwigca o rozmiarze 40/22
F = ocynk ogniowy
300 = dtugos¢ szyny kotwigcej 300 mm (len)

Uwaga: " Szyna kotwigca HAC-C-T 40/22 moze by¢ réwniez produkowana z oznaczeniem ,38/23” bez
zmiany wymiaréw produktu. Te same parametry eksploatacyjne majg zastosowanie do 38/23, jak réwniez
40/22.

Oznaczenie sruby mioteczkowej Hilti:
HBC(-T) X (-N)Y Z

BC = znak identyfikacyjny producenta (Hilti Bolt Channel / ruba mtoteczkowa Hilti)
= dodatkowe oznakowanie dla $rub zgbkowanych
= rozmiar $ruby
= dodatkowe oznaczenie dla $rub nacinajgcych
= gatunek/klasa wytrzymato$ci stali
= zabezpieczenia antykorozyjne/materiat (np. F)

N<ZX-HI

| HBC-T40 |

(oznaczenie na tylnej stronie $ruby, np. HBC-T40 8.8F)

HBC-T = $ruba zgbkowana (dla zgbkowanej szyny kotwigcej HAC-C-T)
40 = rozmiar $sruby mioteczkowej (patrz Tabela 3)

8.8 = klasa wytrzymatos$ci 8.8

F = ocynk ogniowy

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu o Zatacznik A4
Oznaczenie szyny kotwigcej i $rub mtoteczkowych
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Profile szyn kotwiacych

Profile zabkowanych
szyn kotwiacych
walcowanych na

Profile standardowych
szyn kotwiacych
walcowanych na

Profile standardowych
szyn kotwiacych
formowanych na zimno

goraco goraco
- b 2 b
T TS — E W
' = [ _I ! | ~ | > I ; J = “L. o il \_/_1‘.;'
sy
L] Wi
o el 1% E— e TI | @ = I, 1 G = :._
HAC-C-T 29/20, HAC-C(-P) 40/22, HAC-C 28/15, HAC-C 40/25,
HAC-C-T 40/22, HAC-C-P 40L, HAC-C 38/17 HAC-C 49/30,
HAC-C-T 40L, HAC-C(-P) 50/30, HAC-C 54/33
HAC-C-T 50/30,
HAC-C-P 50L,
HAC-C-T 50L,
HAC-C-T 53/34 HAC-C 52/34
Tabela 1: Wymiary profili szyn
. bch | hch1) | hph1) | tch | dch | f 2) |y
Szyna kotwiaca T [mm]
Profile szyn (walcowanych na goraco, zabkowanych HAC-C-T
HAC-C-T 29/20 30,4 20,0 1,6 3,2 14,0 5,35 11832
HAC-C-T 40/22
HAC-C-T 40L 38,0 23,0 2,0 3,25 18,0 6,35 21570
HAC-C-T 50/30
HAC-C-T 50L 50,0 30,0 25 34 22,5 7,3 58546
HAC-C-T 53/34 53,5 34,0 4,0 4,5 22,5 8,50 100900
Profile szyn (walcowanych na goraco) HAC-C(-P)
HAC-C(-P) 40/22 1,95
HAG-C-P 40L 40,1 23,0 2,7 18,0 6,0 21504
HAC-C(-P) 50/30 2,5
HAC-C-P 50L 49,6 30,0 3,2 22,5 8,1 57781
HAC-C 52/34 52,5 34,0 - 4,0 22,5 11,5 97606
Profile szyn (formowanych na zimno) HAC-C
HAC-C 28/15 28,0 15,5 - 2,3 12,0 2,3 4277
HAC-C 38/17 38,0 17,25 - 3,0 18,0 3,0 8224
HAC-C 40/25 40,0 25,0 - 2,75 18,0 5,6 20122
HAC-C 49/30 50,0 30,0 - 3,25 22,0 7,4 43105
HAC-C 54/33 53,5 33,0 - 5,0 21,5 8,0 74706

wysokos¢ zabkow.

YW przypadku walcowanych na gorgco zabkowanych i standardowych szyn kotwigcych - miejscowe zwiekszenie wysokosci
szyny (wysokos¢ wycietego otworu) w obszarze mocowania kotwy, nie jest brane pod uwage przy obliczaniu hg;
2 W przypadku zgbkowanych szyn kotwigcych walcowanych na gorgco (HAC-C-T) wysokos¢ krawedzi profilu szyn obejmuje

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu
Profile szyn kotwigcych (HAC-C)

Zatacznik A5
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt
Deutsches Institut fiir Bautechnik

Kotwy

Kotwa okragta

p—

da

C_]

Przyspawana kotwa |

J
|
|

-

.

' Lty = z th L r;‘t th
dn Tan w. | " b o
Tabela 2: Wymiary kotwy (przyspawana kotwa I lub kotwa okragta) "
Kotwa okragta Przyspawana kotwa |

Szynakotwiaca| minla | da | dn | tn [ A [ mink | t | b |t [ wa | A

[mm] [mm?] [mm] [mm?]
HAC-C (walcowana na goraco, zabkowana)
HAC-C-T 29/20 62,4 9,0 [18,0] 2,0 |190,8 -2
HAC-C-T 40/22 71,2 | 10,0 [21,5| 2,2 |284,4 -2
HAC-C-T 40L 87,2 | 10,0 [21,5| 2,2 |284,4 -2
HAC-C-T 50/30 | 101,5 | 11,0 | 26,0 | 2,5 |435,9 2
HAC-C-T 50L 141,8 | 11,0 [ 26,0 | 2,5 |435,9 -2
HAC-C 53/34 119,5 | 12,0 [ 26,0 | 2,5 |417,8 -2
HAC-C(-P) (walcowana na goraco, standardowa)
HAC-C 40/22 58,0 8,0 [16,0] 2,0 |151,0/ 62,0 5,0 20,0 5,0 20,0 |300,0
HAC-C-P 40/22 70,0 | 10,0 [ 21,5| 2,2 |285,0| 125,0 6,0 25,0 5,0 20,0 |380,0
HAC-C-P 40L 83,2 10,0 | 21,5 | 2,2 |285,0 -2)
HAC-C 50/30 66,0 | 10,0 [ 20,0 | 2,2 |236,0| 69,0 5,0 20,0 5,0 25,0 |375,0
HAC-C-P 50/30 78,0 | 11,0 | 26,0 | 2,5 |436,0| 125,0 6,0 25,0 5,0 25,0 |475,0
HAC-C-P 50L 118,3 | 11,0 [ 26,0 | 2,5 |436,0 -2
HAC-C52/34 | 1235 | 11,0 [ 2433 ] 2,5 [369,0] 1250 | 6,0 |250| 50 | 400 |760,0
HAC-C (formowana na zimno, standardowa)
HAC-C 28/15 31,0 6,0 |{12,0| 1,3 | 85,0 -2
HAC-C 38/17 60,8 8,0 [16,0| 2,0 |151,0 2
HAC-C 40/25 56,0 8,0 [16,0| 2,0 |151,0 2
HAC-C 49/30 66,0 | 10,0 [ 20,0 | 2,2 |236,0 2
HAC-C 54/33 1245 | 11,0 [ 24,3 | 2,5 |369,0 2

przyspawanej [;
2 Produkt niedostepny.

" Dla profili szyn formowanych na zimno (oraz dla HAC-C 52/34) — hy, = 0, a dtugo$¢ kotwy obliczona podobnie jak dla kotwy

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu
Kotwy

Zatacznik A6
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Sruby mioteczkowe

Tabela 3: Wymiary srub mtoteczkowych

Sruba

Wymiary

Szyna kotwiaca| mtote- EEE d

| bcbo,1 | bcbo,Z | teoo

stali "
czkowa

[mm]

(HAC-C-T)

Dla szyn zabkowanych, walcowanych na goraco

HBC-T | 8.8, | 10

13,6122,8| 8,0

HAC-C-T 29120 | om0 |ad70 13

13,6122,8| 8,0

10

17,1130,3| 9,5

HBC-T | 8.8,

HAC-C-T 40/22 40/22 |A4-70

12

17,1130,3| 9,5

16

17,1130,3| 9,5

HAC-C-T 50/30 | HBC-T | 8.8, | 16

21,0(42,0|13,8

HAC-C-T 53/34 | 50/30 |A4-70| 20

21,0(42,0|13,8

formowanych na zimno (HAC-C)

Dla szyn standardowych, walcowanych na goraco i/lub

HAC-C-P 40L % 112 |14,0(33,0(11,5
HAG.G a0/25 | 40722 |A4-70
- 16 |17,0|33,0]11,5
HAC-C-P 40/22 | HBC- | 8.8,
HAG-C-P 40L | 40/22-N |a4-70| 16 |17,0]33.0]115
HAHQ%FP‘;S’S/S%O 12 [17,0]42,0| 14,5
HAC-C-P50L | roo | 5 | 16 17,0 (420|155
HAC-C 52/34
HAC-C 54/33 20 |21,0]142,0(15,5
HAC-C-P 50L <
HAC-C 52/34 | 20/30-N |A4-701 o0 |21,0(42,0|155
Dla szyn standardowych, formowanych na zimno
(HAC-C)
e | ss 10 [13,0(30,5| 6,0
HAC-C38/17 | " a2 50 12 [130]30,5] 7.0
16 |16,0[30,5| 7,0
e | s 8 [10,1(22,2] 5,0
HAC-C28/15 | oo |ay 70| 10 [10,1]22,2] 50
12 [11,0]22,2] 8,0

" Wiasnosci materiatu wedtug Zatgcznika A6

©
©

©®

(

(1
((({l
(

\

=

-
tobo 1

A o I/ \g

N\~ L
bcbo.1 3 b°b°'2 bcbo,i ‘
HBC-T 29/20, HBC-40/22;
HBC-T 40/22, HBC-50/30
HBC-T 50/30

tobol
beo.: Bebo.2 bcbo,: r»rbclm-?
HBC-40/22-N, HBC-28/15,
HBC-50/30-N HBC-38/17
Uwaga:

Oznaczenie pozycji $ruby:
® - Pojedyncze naciecie;
@ - Podwdjne naciecie

Tabela 4: Klasa wytrzymalos$ci stali oraz zabezpieczenie antykorozyjne

Sruba mioteczkowa

Stal weglowa "2

Stal nierdzewna "3

Klasa stal 8.8 A4-70

fuk [N/mm?] 800/ 830 700

fyx [N/mm?] 640 / 660 450
Zabezpieczenie antykorozyjne GY;F9 R

" Wiasnosci materiatu wedtug Zatgcznika A8 4 Ocynk galwaniczny

2Wiasnosci materiatu wedtug normy EN 1SO 898-1 9 Ocynk ogniowy

3 Wiasnoéci materiatu wedtug normy EN 1SO 3506-1

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu Zatgcznik A7
Sruby mioteczkowe (HBC)
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela 5: Materialy

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Stal weglowa Stal nierdzewna
Element W;?:tc;:ivao'icl Powloka Wiasnosci materiatu
1 2a 2b | 2c 3 4
1.0038, 1.0044,
1.0045
) wedtug normy
Eé?vf\;: o EN 10025-1
acel 1.0976, 1.0979 14362, 1.4401
wedtug normy | Qcynk ogniowy = 55 ym * 14301  |1.4404, 1.4571
| . 2 . . 1 ;
EN 10149-1 Ocynk ogniowy = 70 um
wedtug normy 1.4578
1.0038, 1.0213, wedtug normy EN 10088-1 9 | wediug normy
1.0214 EN ISO 1461, Tabela 3 EN 10088-1 3
wedtug normy
Kotwa EN 10025-1
1.5523, 1.5535
wedtug normy
EN 10263-1
, Klasa stali 8.8 | OOV | OV 00mOWY Gatunek 70
EN ISO 4042 | EN ISO 10684
)
fvzgﬁad::rﬁqkrag*a Ocynk  |Ocynk ogniowy 1.4401, 1.4404
1SO 7889 y Klasa twardosci | galwaniczny 250 uym 1.4571, 1.4578
oraz A =200 HV wedtug normy | wedtug normy wedtug normy
1SO 7093-1 EN ISO 4042 | EN ISO 10684 EN 10088-1
Nakretka . Y
L - Ocynk Ocynk ogniowy Klasa wiasnosci
szesSciokatna Klasa wtasnosci 8 .
ediug n%rmy wediug nommy | galwaniczny > 50 um 50, 70 lub 80
ISO 4032 EN ISO 898-2 wedtug normy | wedtug normy wedtug normy
lub DIN 934 EN ISO 4042 | EN ISO 10684 EN 1SO 3506-1

W zakresie dostawy tylko w przypadku $rub z karbem:;
2) Kotwy wykonane ze stali weglowej zgodnie z kolumng 2a moga by¢ stosowane, rowniez gdy sg przyspawane,
ich otulina betonowa jest grubsza niz 50 mm, a barwy odpuszczania zostaty usuniete;
3) Szyny kotwigce zgodnie z Tabelg 5 kolumna 3 majg oznaczenie ,A2”, a zgodnie z kolumng 4 oznaczenie ,A4”;
%) Dla HAC-C-T 29/20; HAC-C(-P) 40/22, 40L; HAC-C 28/15, 38/17, 40/25, 49/30, 54/33,;
4) Dla HAC-C-T 53/34, 50/30, 50L, 40/22, 40L; HAC-C(-P) 50/30, 50L, 53/34.

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu
Materiaty

Zatacznik A8
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Szczegoly techniczne zamierzonego stosowania

Okres uzytkowania:
Weryfikacja i metody oceny, na ktérych oparta jest niniejsza Europejska Ocena Techniczna, zaktadajg
okres uzytkowania szyny kotwigcej wynoszgcy co najmniej;
+ 50 lat
(szyny kotwigce oraz $ruby mtoteczkowe ze stali weglowej - wedtug Zatgcznika A8, kolumny 2a-2c)
« 100 lat
(szyny kotwigce oraz $ruby mtoteczkowe ze stali nierdzewnej A4 - wedtug Zatgcznika A8, kolumna 4)

Szyny kotwiace oraz sruby mioteczkowe moga by¢ poddawane:

+ Statycznym i quasi-statycznym obcigzeniom rozciggajacym i obcigzeniom $cinajgcym prostopadiym do
osi podtuznej szyny

« Statycznym i quasi-statycznym obcigzeniom $cinajacym w kierunku osi podtuznej
(szyny kotwigce HAC-C-P 40/22 i HAC-C-P 40L z nacinajacymi $rubami mtoteczkowymi HBC 40/22-N,
szyny kotwigce HAC-C-P 50/30 i HAC-C-P 50L z nacinajgcymi $rubami mtoteczkowymi HBC-50/30-N
oraz zgbkowane szyny kotwigce HAC-C-T z zgbkowanymi $rubami mtoteczkowymi HBC-T)

+ Zmeczeniowym cyklicznym obcigzeniom rozciggajgcym
(szyny kotwigce oraz $ruby mtoteczkowe wedtug Zatgcznika C17)

» Rozciggajgcym obcigzeniom sejsmicznym, scinajgcym obcigzeniom sejsmicznym prostopadtym do
podtuznej osi szyny i obcigzeniom scinajagcym w kierunku podtuznej osi szyny (oddziatywania
sejsmiczne kategorii C1)

(szyny kotwigce ze Srubami mtoteczkowymi wedtug Zatgcznika C19);

« Narazeniu na dziatanie ognia - wytgcznie dla betonu klasy od C20/25 do C50/60 dla obcigzenia
rozciggajgcego i scinajgcego prostopadtego do osi podtuznej szyny
(szyny kotwigce oraz $ruby mioteczkowe wedtug Zatgcznika C23-C25)

Materialy podioza:

« Zbrojony lub niezbrojony beton zwykly zageszczany bez widkien zgodnie z normg EN 206.
« Klasy wytrzymato$ci od C12/15 do C90/105 wedtug EN 206.

+ Beton zarysowany i niezarysowany.

Warunki uzycia (warunki Srodowiskowe):

« Konstrukcje pracujgce w suchych warunkach wewnetrznych
(szyny kotwigce oraz $ruby mtoteczkowe wedtug Zatgcznika A8, Tabela 5, kolumna 2 i 3).

« Konstrukcje pracujgce w warunkach wewnetrznych o normalnej wilgotnosci (np. kuchnia, tazienka oraz
pralnia w budynkach mieszkalnych, z wyjatkiem warunkéw o statej wilgoci oraz zastosowan pod woda)
(szyny kotwigce oraz sruby mtoteczkowe wedtug Zatgcznika A8, Tabela 5, kolumna 2c i 3).

« Zgodnie z norma EN 1993-1-4 w odniesieniu do klasy odpornosci na korozje CRC Il
(szyny kotwigce oraz sruby mtoteczkowe wykonane ze stali nierdzewnej o numerze 1.4301, podkfadki
i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej o numerach 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4362 i 1.4578 wedtug
Zatacznika A8, Tabela 5, kolumna 3).

« Zgodnie z normg EN 1993-1-4 w odniesieniu do klasy odpornosci na korozje CRC Il
(szyny kotwigce oraz $ruby mtoteczkowe, podktadki i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej
o numerach 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4362 i 1.4578 wedtug Zatgcznika A8, Tabela 5, kolumna 4).

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B1
Szczegoty techniczne
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Projektowanie:

Szyny kotwigce muszg by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera do$wiadczonego w dziedzinie
zakotwien i robot betonowych.

Nalezy sporzadzi¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowa z uwzglednieniem
obcigzen, jakie majg by¢ przeniesione przez kotwy. PotoZzenie szyny kotwigcej oraz srub mtoteczkowych
musi by¢ okre$lone na rysunkach projektowych (np. poprzez podanie potozenia szyny kotwigcej
wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpér).

Dla obcigzen statycznych i quasi-statycznych oraz w przypadku narazenia na dziatanie ognia szyny
kotwigce muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4 oraz Raportem Technicznym EOTA
TR 047.

Dla obcigzen zmeczeniowych szyny kotwigce muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z Raportem
Technicznym TR 050.

Nosnosci charakterystyczne nalezy oblicza¢ dla minimalnych efektywnych gtebokos$ci osadzania.

Montaz:

Montaz szyn kotwigcych powinien by¢ wykonywany przez odpowiednio wykwalifikowane osoby pod
nadzorem osoby odpowiedzialnej za nadz6r techniczny budowy.

Szyny kotwigce mogg by¢ stosowane wytgcznie w postaci dostarczonej przez producenta - bez
jakichkolwiek manipulacji, przemieszczania lub zamiany ktéregokolwiek z elementéw szyn.

Ciecie szyn kotwigcych jest dopuszczalne wytacznie woéwczas, gdy powstate elementy sg zgodne

z Zatgcznikiem B3, Tabela 6 i 7, jak rowniez z Zatgcznikiem B4, Tabela 8, z uwzglednieniem odlegtosci
od konca i minimalnej dtugo$ci szyny oraz wytacznie dla zastosowan w suchych warunkach
wewnetrznych.

Montaz musi by¢ przeprowadzony zgodnie z instrukcjg montazu przedstawiong w Zatacznikach B7-B11.
Szyny kotwigce muszg by¢ zamocowane do szalunku, zbrojenia lub konstrukcji pomocniczej w taki
sposéb, by podczas robét zbrojarskich, wylewania betonu oraz jego zageszczania nie doszto do ich
przemieszczenia.

Beton pod gtéwkami kotew musi by¢ odpowiednio zageszczony. Szyny kotwigce sg zabezpieczone
przed dostawaniem sie betonu do ich wnetrza.

Podktadka moze by¢ wybrana wedtug Zatacznika A6 oraz dostarczona osobno przez uzytkownika.
Srube mtoteczkowg nalezy pozycjonowaé - orientowaé (naciecie wedtug Zatgcznika B8, B9 oraz B10)
prostopadle do osi szyny.

Nakretka szesciokatna musi by¢ dokrecona przy uzyciu skalibrowanego klucza dynamometrycznego.
Konieczne jest zastosowanie i nieprzekraczanie wymaganych montazowych momentéw dokrecajacych
podanych w Zatgczniku B5.

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatgcznik B2
Szczegoty techniczne
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela 6: Parametry montazowe szyn kotwigcych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zabkowanych)

i i i i i i
Szyna kotwigca Q Q Q o o o
S S8 o8 |¢.|g8|g (g3
& < S| 8|8 | xR
Minimalna efektywna .
glebokosé osadzenia hef,min 82 94 110 | 108 | 148 | 155
Minimalny rozstaw Smin 100 | 100 | 50 | 80 | 100 | 80 | 100 | 100 | 50
Maksymalny rozstaw Smax 200 250 | 250 | 250 200
Odlegtos¢ kotwy od 2) 2) 2)
korica szyny X o 25 25 30 35
Minimalna diugos¢ Imin 150 | 150 | 100 130 150 130
szyny
Minimalna odlegtosc od | - © 75 | 50 | 75 | 75 | 50 | 75 | 75 | 50 | 75
krawedzi
Minimalna grubo$¢ ho 100 | 125 | 125 | 100 | 125 | 125 | 100 | 125 | 125
elementu betonowego mn hef + th + Cnom "
D" Cnom Wedtug normy EN 1992-1-1
2 odlegtosé kotwy od korica szyny mozna zwiekszy¢ w zakresie od 25 mm do 35 mm
Tabela 7: Parametry montazowe szyn kotwigcych HAC-C(-P) (walcowanych na goraco)
a. o. o. o.
Szyna kotwiaca 38| o |d.|ds|ds| .| g3
~ -~ -l -~ -~ | -~
9| $9 | £%3 | £33 | £83 | £8 | =8
Minimalna efektywna .
gtebokosé osadzenia hef,min 79 91 106 94 106 148 155
Minimalny rozstaw Smin 100 50 50 100 5093 50 100
Maksymalny rozstaw Smax 250
Odlegto$¢ kotwy od 2) 4)
korica szyny X [mm] 25 35
Minimalna diugos¢ Imin 150 | 100 | 100 | 150 | 100 | 100 | 1709
szyny
Minimalna odlegtos¢ od _
krawedzi Cmin 50 75 75
Minimalna grubosé h 100 | 100 | 120 105 | 120 | 162 165
elementu betonowego mn hef + th + Cnom ¥

" Cnom wedtug normy EN 1992-1-1

2 odlegtosé kotwy od konica szyny mozna zwiekszy¢ w zakresie od 25 mm do 35 mm
3" Smin = 100 mm w przypadku stosowania w potgczeniu ze srubami nacinajgcymi

4 x =25 mm dla przyspawanych kotew |

5 Imin = 150 mm dla przyspawanych kotew |

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B3
Parametry montazowe szyn kotwigcych (HAC-C) i $rub mtoteczkowych (HBC)
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela 8: Parametry montazowe szyn kotwigcych HAC-C (formowanych na zimno)

. (&) (8] (&) (8] (&)
Szyna kotwiaca 2 g 2 E 2 g 2 8 2 8
T& & T3 Tl I

Min. efektywna .
glebokos¢ osadzenia | et 45 76 79 155
Minimalny rozstaw Smin 50 100
Maksymalny rozstaw Smax 200 | 250
Od]egiosc kotwy od x 252)
konca szyny
Minimalna diugos¢ [mm]

inimaina ciugosc Imin 100 150
szyny
Minimalna odlegtos¢ od _
krawedzi Crin 40 50 100
Minimalna grubo$c¢ Ao 70 100 120 180
elementu betonowego mn hef + th + Cnom "

) Cnom Wedtug normy EN 1992-1-1
2 odlegtosé kotwy od korica szyny mozna zwiekszy¢ w zakresie od 25 mm do 35 mm

c2

-

Cq

Scbo
—
g o . .
5-;.- P . 3 -_s'-qx-
- | -
Tabela 9: Minimalny rozstaw srub mtoteczkowych
Sruba mioteczkowa M8 M10 M12 M16 M20
Minimalny rozstaw $rub .
mioteczkowych Scbo,min [mm] 40 50 60 80 100
Scho = rozstaw pomiedzy srodkami (osiami) Srub mtoteczkowych (Scpomin = 5d)
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Zamierzone stosowanie Zatgcznik B4

Parametry montazowe szyn kotwigcych (HAC-C) i $srub mtoteczkowych (HBC)
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Tabela 10: Wymagany montazowy moment dokrecajacy Tinst

Moment dokrecajacy Tinst [Nm] "

& Ogéin Styk stali ze stal
Sruba mioteczkowa Tins?g [N¥~n] ty Tinsts [NM] a
8.8, A4-70 8.8 | A4-70
Sruby do szyn zabkowanych, walcowanych na goraco (HAC-C-T) ?
M10 40 40 40
HBC-T 29/20 M2 50 50 50
M10 40 40 40
HBC-T 40/22 M12 60 60 60
M16 100 100 100
M16 100 100 100
HBC-T 50/30 M20 120 120 120
Sruby do szyn standardowych, walcowanych na goraco i/lub formowanych na zimno (HAC-C) 2
M10 15 -3) 22
HBC 40/22 M12 25 45 50
M16 30 100 90
HBC 40/22-N M16 30 160 -3)
M12 25 45 50
HBC 50/30 M16 60 100 130
M20 75 360 250
M16 60 185 -3)
HBC 50/30-N V20 75 320 5]
Sruby do szyn standardowych, formowanych na zimno (HAC-C) ?
M8 7 20 15
HBC 28/15 M10 10 40 30
M12 13 60 50
M10 15 -3 22
HBC 38/17 M12 25 45 50
M16 40 100 90

2 Zgodnie z Tabelg 3
3 Produkt niedostepny

" Tt Nie moze byé przekroczony

Szyny kotwigce (HAC-C) ze Srubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe $rub mtoteczkowych (HBC)

Zatgcznik B5
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Ogélny: Element mocowany styka sie Styk stali ze stala: Element mocowany

z profilem szyny oraz z powierzchnig jest zamocowany do szyny kotwigcej za

betonu. posrednictwem odpowiedniego elementu
stalowego (np. podktadki). Element
mocowany styka sie wytgcznie z profilem
szyny.

Legenda

1 podktadka

2 element
mocowany

3 szczelina

4 odpowiedni
element stalowy

Szyny kotwiace (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B6
Potozenie elementu mocowanego
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Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie
Instrukcje montazu szyn kotwigcych (HAC-C)

Zatgcznik B7
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2412857-04.2025

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie
Instrukcje montazu szyn kotwigcych (HAC-C-T)

Zatgcznik B8
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

/ HBC

2194125-00.2022
HBC-2815 HAC-C 28/15
HBC-38117 HAC-C 3817

HBC-40/22 Wmmmmmmwl
HBC-50/30 HAC-C-P 50/30, HAC-C-P 50, HAC-C 49/30, HAC-C
HAC-C 52/34, HAC-C 54/33

M8 7 20 s 15

HBC-28/15 M10 10 40 30
M2 13 60 50

Mi10 15 15 2

HBC-3817 M2 25 45 50
M6 40 100 90

M10 15 15 2

HBC-40/22 M2 25 45 50
M6 30 100 90

M2 25 45 50

HBC-50/30 M6 55 100 130
M20 55 360 250

|_vec-s2ns 20 5 %0 :

Tinst to montazowy Eoment dokrecajacy przyktadany przy uzyciu klucza dynamometrycznego. Jego
warto$¢ nie moze by¢ przekroczona.

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatgcznik B9
Instrukcje montazu srub mioteczkowych (HBC)
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

HBC-N

2257118-090.2022

Szyna kotwiaca
mtoteczkowa

HAC-C-P 40/22

HAC-C-P 40L HBC-40/22-N M16
HAC-C 40/22 60
HAC-C-P 50/30
HAC-C-P 50L
HAC-C 50/30
HAC-C 52/34
HAC-C-P 50/30
HAC-C-P 50L
HAC-C 50/30
HAC-C 52/34

HBC-50/30-N M16 185

HBC-50/30-N M20 320

warto$¢ nie moze by¢ przekroczona.

Tinst to montazowy moment dokrecajacy przyktadany przy uzyciu klucza dynamometrycznego. Jego

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie
Instrukcja montazu nacinajgcych $rub mtoteczkowych (HBC-N)

Zatgcznik B10
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

HBC-T EHitE

2412973-05.2025 -
HBC-T-29/20 HAC-C-T 29/20
HBC-T-40/22 HAC-C-T 40/22
HBC-T-50/30 HAC-C-T 50/30
HAC-C-T 53/34

=1l

S v

Sruba mioteczkowa

M10 40
HBC-T-29/20 Fs =
M10 40
HBC-T-40/22 M12 60
M16 100
M16 100
G-I M20 120

Tinst to montazowy moment dokrecajacy przyktadany przy uzyciu klucza dynamometrycznego. Jego
warto$¢ nie moze by¢ przekroczona.

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B11
Instrukcja montazu zgbkowanych $rub mtoteczkowych (HBC-T)
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela 11: Nos$nosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciagajacego - zniszczenie stali
szyn kotwiacych HAC-C-T (zabkowanych, walcowanych na goraco)

Szyna kotwiaca — — - — - —
Qe |92 |Q |99 |9«
(&) o (&) N o (&) o (S (&) ()
HIEHIRE AR ARE AR Y

Zniszczenie stali: kotwa

No$nos¢ Stal weglowa 41,0

charakterystyczna Stal nierdzewna Nriea | [KNT | 35,0 45,0 57,0 73,5

\Wspotczynnik czesciowy ws | [ 1,8

Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy kotwa a szyna

Nosnosé Stal weglowa N [KN] 33,0 40,0 55,0 735

charakterystyczna  |Stal nierdzewna | <°° 35,0 42,0 60,0 ’

Wspétczynnik czesciowy Yisca V| [ 1,8

Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny

Charakterystyczny rozstaw $rub

mioteczkowych dla Nrs, s | [mm] | 61 76 100 107

Nosnos¢ Stal weglowa o 45,0

charakterystyczna Stal nierdzewna N'rest| [kN] | 35,0 42,0 64,0 85,0

Wspdtczynnik czesciowy ymst V| [ 1,8

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

Tabela 12: No$nosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciagajacego - zniszczenie stali
szyn kotwiacych HAC-C(-P) (standardowych, walcowanych na goraco)

- - — -
Szyna kotwiaca 8“ gN 8 8" gc 8 8"
N N ™ ™ (22

- HERIEREHIERIEEIED
Zniszczenie stali: kotwa
Nosnos¢ charakterystyczna Nrisa | [KN] | 20,0 | 40,0 [ 40,0 | 31,0 | 57,0 | 57,0 | 55,0
Wspdtczynnik czesciowy s V| [ 1,8
Zniszczenie stali: polaczenie pomiedzy kotwa a szyna
No$nos¢ charakterystyczna Nrese | [KN] | 20,0 [ 39,6 | 39,6 | 31,0 | 50,6 | 50,6 | 55
Wspdtczynnik czesciowy yMsca | [] 1,8

Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny

Charakterystyczny rozstaw srub

mioteczkg/vy)éh dlya N siw |[mm]| 79 | 79 | 79 | 98 | 98 | 98 | 105
Nosnos¢ charakterystyczna NO%usi | [KN] | 47,9 | 47,9 | 47,9 | 50,5 | 50,5 | 50,5 | 65,0
Wspotczynnik czesciowy yms V| [ 1,8

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C1
rozciggajgcego - zniszczenie stali




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 28 Europejskiej Oceny Technicznej DIBt
ETA-17/0336 z 29 sierpnia 2025 r. Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela 13: Nos$nosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciggajacego - zniszczenie stali
szyn kotwigcych HAC-C (formowanych na zimno

Szyna kotwiaca

HAC-C
28/15
HAC-C
38/17
HAC-C
40/25
HAC-C
49/30
HAC-C
54/33

Zniszczenie stali: zniszczenie kotwy
Nos$nos¢

charakterystyczna Necea | [kN] 9.0 18
Czesciowy
wspdtczynnik s ) | [ 1,8
bezpieczenstwa
Zniszczenie stali: zniszczenie potaczenia pomiedzy kotwa i szyna

';f:g?jgwstyczna Nrkse | [KN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0
Czesciowy
wspotczynnik YMsca | [] 1,8
bezpieczenstwa
Zniszczenie stali: miejscowe zniszczenie przez odgiecie krawedzi profilu szyny
Charakterystyczny
rozstaw Srub
mioteczkowych dla
NRgs|

No$nosc
charakterystyczna
Czesciowy
wspotczynnik st V| [ 1.8
bezpieczenstwa

0 55

=)
N
=)
w
—
o
f=)

SIN | [mm] 56 76 80 100 107

NORksi | [KN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C2
rozciggajgcego - zniszczenie stali




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 29 Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-17/0336 z 29 sierpnia 2025 r.

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela 14: No$nos$¢ charakterystyczna szyn HAC-C-T (zabkowanych, walcowanych na goraco) na
zginanie pod wplywem obciazenia rozciagajacego

L L L = =
g (8] (8] (8] (&) (&)

Szyna kotwiaca ‘&l’ g 2 g 2 y 2 8 2 y
& T3 T3 3 T3

Zniszczenie stali: zniszczenie przez zgiecie szyny

Nos$nos¢ stal weglowa 977 1557 3256 4870 977

charakterystyczna |stal Mees.fiex | [NmM]

szyny na zginanie |nierdzewna 1100 1754 3366 4626 1100

Wspotczynnik czesciowy ymsgex V| [ 1,15

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

Tabela 15: No$nos$¢ charakterystyczna szyn HAC-C(-P) (walcowanych na goraco) na zginanie pod
wplywem obciagzenia rozciggajacego

- - - 5

Szyna kotwiaca Qa1 9« | @ Q.1 Qs | @ Q<
(&) Q Q Q (&) Q o
<S|<S| 22| x<3|<3| 22|28
< < < I v I v I v I v

Zniszczenie stali: zniszczenie przez zgiecie szyny

Nosnosé stal weglowa

charakterystyczna Stal Mgsfex| [Nm] | 1013 | 1704 | 1704 | 2084 | 3448 | 3448 | 3435

szyny na zginanie | .

nierdzewna
Wspdtczynnik czesciowy yustex V| [ 1,15

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

Tabela 16: Nosnos¢ charakterystyczna szyn HAC-C (formowanych na zimno) na zginanie pod
wplywem obciazenia rozciggajacego

Szyna kotwiaca Q Q Q Q Q
@2 | ¢ | Q8 | g8 | 28
& T < < T3

Zniszczenie stali: zniszczenie przez zgiecie szyny

Nosnos¢ stal weglowa 538 1669 2929

charakterystyczna stal Mges.fiex| [NmM] 316 979

szyny na zginanie |.. 527 1702 2832

nierdzewna

\Wspbtczynnik czesciowy Ymsfex | [-] 1,15

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .

Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C3

rozciggajgcego - zniszczenie stali
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Tabela 17: Nosnosci charakterystyczne pod wpltywem obcigzenia rozciagajacego - zniszczenie
betonu szyn kotwigcych HAC-C-T (zagbkowanych, walcowanych na goraco)

= = L = L =
g (&) (&) (8] (&) (8] (&)
Szyna kotwiaca 2 g 2 g 2 y 2 8 2 | 2 5
R | 9 | 2 | 8 | 8 | £

Typ kotwy 2 R R R R R R
Zniszczenie betonu: przez wyciagniecie
No$nosc¢ charakterystyczna
w betonie zarysowanym C12/15 7.2 25,6 39,2 37,6
Noénosé charakterystyczna Nrip | [kN]
W betonie niezarysowanym 24,0 35,8 54,9 52,6
C12/15

C16/20 1,33

C20/25 1,67

C25/30 2,08

C30/37 2,50
\Wspétczynnik dla C35/45 [ 2,92
Nricp = NRip(c1215) * Yo [C40/50 Ve 3,33

C45/55 3,75

C50/60 4,17

C55/67 4,58

> C60/75 5,00
Wspotczynnik czeéciowy Z,"‘\"A" ol [ 1,5
Zniszczenie betonu: przez wylamanie stozka betonu

beton zary-| | 1 | 79 8,1 8,3 8,2 8,6 8,7

. . sowany

\Wspotczynnik
produktu k1 beton

niezary- KuerN | [-] 11,3 11,5 11,8 11,8 12,3 12,4

sowany
Wspdtczynnik czesciowy we | [ 1,5
Zniszczenie betonu: przez roztupanie podioza
Eharakt?'rys‘yczna odlegloscod | o limmj| 246 | 282 | 330 | 324 | 444 | 465

rawedzi
Charakterystyczny rozstaw Scrsp | [mm]| 492 564 660 648 888 930
\Wspétczynnik czesciowy W;"::" : [ 1,5
[

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2 Typ kotwy zgodnie z Zatgcznikami A3 i A6
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C4
rozciggajgcego - zniszczenie betonu
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Tabela 18: Nosnosci charakterystyczne pod wpltywem obcigzenia rozciagajacego - zniszczenie
betonu szyn kotwigcych HAC-C(-P) (walcowanych na gorgco)

rozciggajgcego - zniszczenie betonu

Q- Q- Q- %
; (&) (8] (8] (&) (8] (&) (&)
Szyna kotwiaca X g b g b y & 8 & 8 & , & E
$g | £9 | £33 | ¥8 | £ | £8 | 9

Typ kotwy IR IT|R|JI]R|[IT][R]|JI]R|JI]R]|]I]R
Zniszczenie betonu: przez wyciagniecie
No$nosc
charakterystyczna
w betonie 27,0|13,6|34,2(25,6| -" |25,6|33,8/21,2(42,8|39,2| -V [39,2|68,4|33,2
zarysowanym
charakterystyczna
w betonie 37,8/19,0(47,9(35,8| -" |35,8|47,3|29,7|59,9|54,9| -V |54,9(95,8|46,5
niezarysowanym
C12/15

C16/20 1,33

C20/25 1,67

C25/30 2,08
Wspot-  [C30/37 2,50
czynnik  |C35/45 2.92
dia Nrp = [c4050 | Vo | U 3,33
NRep(C1215Ye|C45/55 3,75

C50/60 4,17

C55/67 4,58

> C60/75 5,00
\Wspotczynnik YMp = 15
czesciowy yme? [ ’
Zniszczenie betonu: przez wylamanie stozka betonu

beton
Wspot-  [zary- Keen | [-] 7,9 8,0 8,2 8,1 8,2 8,6 8,7
czynnik  [sowany
produktu [beton
ki niezary- | Kuern | [-] 11,2 11,5 11,7 11,6 11,7 12,3 12,4

sowany
\Wspétczynnik
czeré)ciovyy we® | [ 1,5
Zniszczenie betonu: przez roztupanie podtoza
Charakterystyczna
odlegtosc¢ od Cersp |[Mm]| 237 273 318 282 318 444 465
krawedzi
Charakterystyczny | o \om)| 474 546 636 564 636 888 930
rozstaw
\Wspoétczynnik YMsp = 15
czesciowy Yme ?) [ ’
" Produkt niedostepny
2 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
3 Typ kotwy zgodnie z Zatgcznikami A3 i A6
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C5
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betonu szyn kotwiacych HAC-C (formowanych na zimno)

Tabela 19: Nosnosci charakterystyczne pod wpltywem obcigzenia rozciagajacego - zniszczenie

rozciggajgcego - zniszczenie betonu

. (&) (&) (&) (&) (&)
Szyna kotwiaca oL or nyH 03 08
IR | £8 | £ | £ | =3
Typ kotwy 2 R R R R R
Zniszczenie betonu: przez wyciagniecie
Nosnos¢ charakterystyczna
W betonie zarysowanym 7,6 13,6 13,6 21,2 33,2
C12/15
Nosnos¢ charakterystyczna NRicp [kN]
W betonie niezarysowanym 10,7 19,0 19,0 29,7 46,5
C12/15
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
. . |C30/37 2,50
\Wspotczynnik C35/45 2.92
ﬂ'a Nrko= 1 0/50 Ve ] 3,33
Rk,p(C12/15)"Yc
C45/55 3,75
C50/60 4,17
C55/67 4,58
> C60/75 5,00
\Wspétczynnik czesciowy mp 1=) [ 1,5
Zniszczenie betonu: przez wylamanie stozka betonu
beton zary- | 7,2 7.8 7.9 8,1 8,7
. . |[sowany
\Wspotczynnik
produktu k1 beton
niezary- KuerN [-] 10,3 11,2 11,2 11,6 12,4
sowany
Wspdtczynnik czesciowy me [-] 1,5
Zniszczenie betonu: przez rozlupanie podioza
Charakterystyczna
odleglost od krawedzi Cersp | [mm] 135 228 237 282 465
Charakterystyczny rozstaw | scrsp | [mm] 270 456 474 564 930
Wspotczynnik czesciowy K/M,\:p: [-] 1,5
[
" W przypadku braku innych przepisow krajowych
2 Typ kotwy zgodnie z Zatgcznikami A3 i A6
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosénosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatgcznik C6




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 33 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-17/0336 z 29 sierpnia 2025 r.

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela 20: Przemieszczenia szyn kotwigcych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zabkowanych)
od wplywem obciazenia rozciagajacego

n n n n n n

; 3) 3) 3) %) 3) 3)
Szyna kotwigca (&', 5 2 8 (&3 y 2‘ 8 <<_t'> » 2 3
Q| 8 | 8 | 8 | T8 | £
Obci'a2er'1ie Stal weglowa N | [kN] 14,8 20,1 20,1 34,6 34,6 50,8
rozciggajgce Stal nierdzewna 17,3 21,0 21,0 37,3 37,3 50,2
Przemieszczenie [Stal weglowa 5 0,9 1,5 1,5 1,2 1,2 1,8
w krotkim okresie "|Stal nierdzewna | O | ™™ 0.9 1,5 1,5 1,7 1.7 1,6
Przemieszczenie [Stal weglowa 5 1,8 3,0 3,0 2,4 24 3,6
w diugim okresie " [Stal nierdzewna | ™ |™™ ™18 T 3.0 3,0 34 34 3.2

" Przemieszczenia w potowie rozpietosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) $ruby mtoteczkowej,
odksztatcenie krawedzi profilu szyny, zginanie szyny oraz poslizg (wysuniecie) szyny kotwigcej w betonie.

Tabela 21: Przemieszczenia szyn kotwiacych HAC-C(-P) (walcowanych na goraco) pod wptywem
obciazenia rozciagajacego

Q- Q- e e
Szyna kotwiaca Q Q Q o o o Q
ey |8 |9, |28 |28 |9, (23
IS | S |9 | 8|8 | 3 | 8
Obcigzenie rozciggajace N | [kN] | 13,9 | 153 | 153 | 14,3 | 25,8 | 25,8 | 25,8
Przemieszczenie w krotkim okresie " | 6no | [mm]| 2,3 1,1 1,1 2,2 1,4 1,4 1,4
Przemieszczenie w dtugim okresie " | 8n., | [mm]| 4,6 2,2 2,2 4.4 2,8 2,8 2,8
" Przemieszczenia w potowie rozpietosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) $ruby mioteczkowej,
odksztatcenie krawedzi profilu szyny, zginanie szyny oraz poslizg (wysuniecie) szyny kotwigcej w betonie.
Tabela 22: Przemieszczenia szyn kotwiacych HAC-C (formowanych na zimno) pod wplywem
obcigzenia rozciggajacego
Szyna kotwiaca Q Q Q 8 8
@S | @5 | g8 | g8 | 28
& T TS < T
Obcigzenie rozciggajgce N | [kN] 3,6 71 7,9 2,3 21,8
Przemieszczenie w krotkim okresie " [Sno| [mm] 0, 1, 1, 1,4 1,6
Przemieszczenie w diugim okresie V' |5n.| [mm] 1,2 2,6 2,8 2,8 3,2
" Przemieszczenia w potowie rozpietosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) $ruby mioteczkowej,
odksztatcenie krawedzi profilu szyny, zginanie szyny oraz poslizg (wysuniecie) szyny kotwigcej w betonie.
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia rozciggajgcego. Zatacznik C7
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Tabela 23: Nos$nosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajacego - zniszczenie stali
szyn kotwiacych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zabkowanych)

7 |17 |5 B B &
g (8] (8] (&) (8] (&) (&)
Szyna kotwiaca 2 g 2 g 2 y 2 8 2 y 2 E
s | TS | TS [ 8 | 83 | 8

Zniszczenie stali: kotwa
Nos$nosé Stal weglowa 52,0 80,0
charakterystyczna [Stal nierdzewna| * =y | [KNI | 37.0 49,5 100,0 120,0
Nos$nos¢ Stal weglowa 24,7
charakterystyczna |Stal nierdzewna VRisax [kN] 22,9 28,3 37,1 44,1
Wspdtczynnik Stal weglowa "

e - YMs [-] 1,5
czesciowy Stal nierdzewna
Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy kotwa a szyna
Nosnos¢ Stal weglowa 52,0 80,0
charakterystyczna [Stal nierdzewna| ©eer | KNI | 37.0 49,5 100,0 1200
No$nosc Stal weglowa 19,8 24,0 33,0
charakterystyczna [Stal nierdzewna VRisax | [KN] 21,0 25,2 36,0 44,1
Wspdtczynnik czesciowy yms P -] 1,8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny pod wptywem obcigzenia
Scinajacego prostopaditego do podiuznej osi szyny
Charakterystyczny rozstaw $rub 76,0 100,0
mioteczkowych dla Vs, Sl [mm] | 61,0 107.0
Nos$nosé Stal weglowa o 52,0 80,0
charakterystyczna |Stal nierdzewna Viresiy | [N | 37,0 495 100,0 120,0
\Wspdtczynnik czesciowy yms D -] 1,8
" W przypadku braku innych przepiséw krajowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C8
§cinajgcego - zniszczenie stali
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Tabela 24: Nos$nosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajacego - zniszczenie stali
szyn kotwiacych HAC-C(-P) (walcowanych na goraco)

- . . -
; (&) (&) (&) o (&) (&) (&)

Szyna kotwiaca b g X g & y & 8 & 8 & | & 5

IR AR AR AR AR FARY
Zniszczenie stali: kotwa
Nosnos¢ charakterystyczna Vrksay | [KN] | 26,0 | 58,1 58,1 40,3 | 100,0 | 100,0 | 121,5
Nos$no$¢ charakterystyczna VRis.ax | [KN] -2 24,0 | 24,0 -2 34,2 | 34,2 | 33,1
Wspdtczynnik czesciowy ws | [ 1,5
Zniszczenie stali: polaczenie pomiedzy kotwa a szyna
Nosnos¢ charakterystyczna Vrkscy | [KN] | 26,0 | 58,1 58,1 40,3 | 100,0 | 100,0 | 121,5
Noénos$é charakterystyczna VRiscx | [KN] -2 23,8 | 23,8 -2 30,4 | 30,4 | 28,1
Wspdtczynnik czesciowy YMsca V| [ 1,8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny pod wplywem obcigzenia
Scinajacego prostopadlego do podiuznej osi szyny
Charakterystyczny rozstaw
Srub miot:aycziowyych dla Vreks, s |[mm]] 80 80 80 99 99 99 105
Nosnos¢ charakterystyczna VOisiy| [KN] | 55,0 | 55,0 | 550 | 91,7 | 91,7 | 91,7 | 71,5
\Wspotczynnik czesciowy st V| [ 1,8

" W przypadku braku innych przepisoéw krajowych
2 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych

Tabela 25: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obciazenia Scinajacego - zniszczenie stali
szyn kotwigcych HAC-C (formowanych na zimno)

Szyna kotwiaca o I3 I3) I3) I3)
SR OF o] 0 0 A
I8 | T8 | £ | 2 | =3

Zniszczenie stali: kotwa

No$nos¢ charakterystyczna | Vrisay | [kN] 90 | 180 | 200 | 310 | 550

Wspdtczynnik czesciowy s V| [ 1,5

Zniszczenie stali: polaczenie pomiedzy kotwa a szyna

No$nos¢ charakterystyczna | Vrescy | [KN] 90 | 180 | 200 | 310 | 550

Wspdtczynnik czesciowy YMsca V| [ 1,8

Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny pod wplywem obciazenia

Scinajacego prostopadiego do podtuznej osi szyny

Charakterystyczny rozstaw

Srub miot;ycziowyych dla Ve | SV |Imml 56 76 80 100 107

Nosnos¢ charakterystyczna VOrisiy | [KN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0

Wspdtczynnik czesciowy st V| [ 1,8

" W przypadku braku innych przepisoéw krajowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .

Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C9

§cinajgcego - zniszczenie stali
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Tabela 26: No$nosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajagcego w kierunku podtuznej

osi szyny - zniszczenie stali szyn kotwiacych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zgbkowanych)
7 IR 1z 1% |2 |G
. (8] (8] (8] (8] (8]
Szyna kOtWcha 2 g 2 g 2 3 2 8 2 3 2 5
Q| S| 8|3 |8
Zniszczenie stali: potagczenie pomiedzy krawedziami profilu szyny a sruba mioteczkowa
HBC-T Stal weglowa 20.0 K
29/20 M10 Stal nierdzewna '
HBC-T Stal weglowa 20.0 1
29/20 M12  |Stal nierdzewna '
HBC-T Stal weglowa 1y 28.0 1)
Nonoss 40/22 M10 _ |Stal nierdzewna ’
o0$nosé
HBC-T Stal weglowa " Y
g{‘yif‘:;ery 40/22 M12  [Stal nierdzewna | R [KN] 28,0
HBC-T Stal weglowa 1y 40.0 1)
40/22 M16  |Stal nierdzewna '
HBC-T Stal weglowa 9 50,0 50,0
50/30 M16 Stal nierdzewna 71,4 51,0
HBC-T Stal weglowa 9 55,0 55,0
50/30 M20  |Stal nierdzewna 71,4 51,0
. . ) Stal weglowa _ 1,2 1,2 1,4 1,4
Wspdiczynnik montazowy g e rqzewna | 7™ | [ [1.0 12 14 1,0

"Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych

Tabela 27: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obciazenia $cinajacego w kierunku podtuznej
osi szyny - zniszczenie stali szyn kotwigcych HAC-C(-P) (walcowanych na goraco)

§cinajgcego - zniszczenie stali

— e — —
Szyna kotwigca Q _ |Q [Q (Q_(Q_|Q |9Q
yna foNR S8|08|S,[08|88[S |83
S S S Iz3 I3 H
Zniszczenie stali: polaczenie pomiedzy krawedziami profilu szyny a Sruba mioteczkowa
. HBC-40/22-N M16 8.8F 12,5]12,5 -1
Nosnos¢ 2) 2)
HBC-50/30-N M16 8.8F VRresix| [KN] | - - 8383|383
charakterystyczna -2
HBC-50/30-N M20 8.8F 83|83] 83
\Wspotczynnik montazowy Yinst [] -2 14 -2 1,0
" Produkt niedostepny
2 Nie oceniano whasciwosci uzytkowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze Srubami mioteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C10
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Tabela 28: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajacego - zniszczenie betonu
szyn kotwiacych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zabkowanych)

= o a = = o
na kotwi Q Q Q Q Q Q
Szyna kotwigca 23 2& 24 ‘&’8 ‘&’—l 25
& TS TS T3 T3 3
Zniszczenie betonu: przez wytupanie betonu
\Wspotczynnik produktu ks | [] 2,0
Wspotczynnik czesciowy e V| [ 1,5
Zniszczenie betonu: zniszczenie krawedzi betonu
. . beton kcr,v ['] 7,5
\Wspétczynnik [zarysowany
produktu k12 |beton
niezarysowany Kuorv | [-] 10,5
Wspétczynnik czesciowy e V| [ 1,5

" W przypadku braku innych przepisoéw krajowych

Tabela 29: Nosnosci charakterystyczne pod wptywem obciazenia $cinajacego - zniszczenie betonu
szyn kotwiacych HAC-C(-P) (walcowanych na goraco)

— — - -
; (&) (8] (8] (8] (&) (&) (&)
Szyna kotwiaca 2& 2& S 25 25 Q L<)§
IS |9 | 9 | 8 | 8 | 8 | 8

Zniszczenie betonu: wylupanie
\Wspétczynnik produktu ks | [] 2,0
Wspotczynnik czesciowy e V| [ 1,5
Zniszczenie betonu: krawedz betonu

beton
Wspotczynnik  [zarysowany Kerw | [] 7.5
produktu k2 beton

niezarysowany Kuerv | [] 105
\Wspétczynnik czesciowy e V| [-] 1,5

" W przypadku braku innych przepisoéw krajowych

Tabela 30: Nosnosci charakterystyczne pod wptywem obciazenia $cinajacego - zniszczenie betonu
szyn kotwigcych HAC-C (formowanych na zimno)

. o (8] (&) (&) (8]
Szyna kotwiaca oL oL od& O3 o3
IR 3 $I¢ | £3 £3

Zniszczenie betonu: wylupanie
Wspotczynnik produktu ks | [] 1,0 | 2,0
Wspotczynnik czesciowy eV | [ 1,5
Zniszczenie betonu: krawedz betonu

beton
Wspotczynnik — [zarysowany Kerw | [] 6.9 6.9 7.5
produktu k12 beton

niezarysowany kucr,V ['] 9,6 9,6 10,5
Wspotczynnik czesciowy yme | [ 1,5

" W przypadku braku innych przepisoéw krajowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze Srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-C) pod wptywem obcigzenia Zatacznik C11
§cinajgcego - zniszczenie stali
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Tabela 31: Przemieszczenia pod wplywem obciazenia $cinajacego szyn kotwigcych HAC-C-T
(walcowanych na goraco, zabkowanych)

iy =K =K iy
i o 0 ..0 .. .0 o

Szyna kotwiaca o g o g i y Tt 8 i | i 5

I $98 | £3F8| 3
Srednica $ruby M10 | M12 [M10[{M12|M16| M16 | M20 |[M16/M20
Stal weglowa
Prostopadie obcigzenie $cinajace Vy | [kN] 23,3 32,8 51,9 69,0
Przemieszczenie w krotkim okresie V' | Svoy | [mm] 1,6 2,1 2,0 2,8
Przemieszczenie w dtugim okresie ¥ | Sv.y |[mm] 2,4 3,2 3,0 4,2
\Wzdtuzne obcigzenie $cinajgce Vx | [kN] [ 13,2 15,7 [14,5]|19,1[25,1[35,4[49,6 [33,1]40,6
Przemieszczenie w krotkim okresie V' | Svox [[mm]| 1,1 10,7 |09 |10 |12 |14 ]|15[14]|15
Przemieszczenie w dtugim okresie V | &veox [[mm]]| 1,7 [ 1,1 11415118 121]123[21]23
Stal nierdzewna
Prostopadie obcigzenie $cinajace Vy | [kN] 25,0 34,7 61,8 66,8
Przemieszczenie w krotkim okresie " | Svoy | [mm] 1,7 2,5 2,5 2,5
Przemieszczenie w dtugim okresie ¥ | Sv.y |[mm] 2,6 3,8 3,8 3,8
\Wzdtuzne obcigzenie $cinajgce Vx | [kN] [ 14,5 17,1 16,9(20,4|26,5]| 42,1 | 53,8 38,4
Przemieszczenie w krotkim okresie " | Svox |[[mm]| 1,1 | 2,4 [ 0,7[21]09]| 1,4 | 1,6 1,3
Przemieszczenie w dtugim okresie ¥ | Svex |[[mMm]| 1,6 | 3,6 |1,1[32]|14]| 21 | 24 2,0

" Przemieszczenia w potowie rozpietosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) $ruby mitoteczkowej,
odksztatcenie krawedzi profilu szyny oraz poslizg (wysuniecie) szyny kotwigcej w betonie

Tabela 32: Przemieszczenia pod wplywem obciazenia $cinajacego szyn kotwigcych HAC-C(-P)
(walcowanych na goraco)

o | o o o

Szyna kotwiaca Qa9 Q Q.19 19 Qo
(8) (8] (8] (8) (8) (8] (8]
<5 |<S|<2|<38|<38|<2| <8
IS | I | I | T | ITw |  ITwv|ITwv

Prostopadte obcigzenie $cinajace Vy [kN] | 10,3 | 29,0 | 29,0 | 16,0 | 39,7 | 28,4 | 28,4

Przemieszczenie w krotkim okresie " | dvoy | [mm] | 2,1 2,0 2,0 26 | 2,7 3,7 3,7

Przemieszczenie w dtugim okresie " | dv.y | [mm] | 3,1 35 | 35 | 39 | 40 | 55 | 55

\Wzdtuzne obcigzenie $cinajgce Vx | [kN] 2 52 | 52 2 33 | 33 | 79

Przemieszczenie w krotkim okresie V| dvox | [mm] 2) 0,1 0,1 2) 0,1 0,1 1,4

Przemieszczenie w dtugim okresie " | Svex | [mm] 2) 0,2 0,2 2) 0,2 0,2 2,0

" Przemieszczenia w potowie rozpietosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) $ruby mioteczkowej,
odksztatcenie krawedzi profilu szyny oraz poslizg (wysuniecie) szyny kotwiacej w betonie;
2 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze Srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe

: : . . Zatgcznik C12
Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia $cinajgcego
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Tabela 33: Przemieszczenia pod wplywem obciazenia $cinajacego prostopadiego do podtuznej osi
szyn kotwiagcych HAC-C (formowanych na zimno)

5 Qw Q- Qw Qo Qw
zyna kotwigca O o= SR 0o SR
IR | £8 | £ | £ | £3
Prostopadte obcigzenie $cinajgce Vy [kN] 3,6 71 7,9 12,3 21,8
Przemieszczenie w krotkim okresie " | Svoy | [mm] 0, 1, 1, 1,4 1,6
Przemieszczenie w diugim okresie V | Sv..y | [mm] 0,9 2,0 2,1 2,1 2,4
" Przemieszczenia w potowie rozpietosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) $ruby mioteczkowej,
odksztatcenie krawedzi profilu szyny oraz poslizg (wysuniecie) szyny kotwigcej w betonie
Tabela 34: Nosnosci charakterystyczne pod wptywem kombinacji obciazenia rozciagajacego
i Scinajacego szyn kotwiacych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zagbkowanych)
= = = = = =
Szyna kotwigca Q Q Q Q o o
e e 08 | SN [0, |28 g, | g3
R | 9 | ¥ | 83 | 8 | 8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny i zgiecie szyny
\Wspébtczynnik produktu | ki3 | [-] | Wartosci zgodnie z EN 1992-4, punkt 7.4.3.1
Zniszczenie stali: kotwa oraz potaczenie pomiedzy kotwa a szyna
\Wspétczynnik produktu | K14 | [-] | Warto$ci zgodnie z EN 1992-4, punkt 7.4.3.1
Tabela 35: Nosnosci charakterystyczne pod wpltywem kombinacji obciazenia rozciagajacego
i Scinajacego szyn kotwiacych HAC-C(-P) (walcowanych na goraco)
Q- 9 Q- Q-
Szyna kotwiaca Q Q Q Q o o (8]
YO 3|08 |8, /28|88 |S,|¢3
IS S TS| B3 |38 |8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny i zgiecie szyny
\Wspotczynnik produktu | K13 | [-] | Wartosci zgodnie z EN 1992-4, punkt 7.4.3.1
Zniszczenie stali: kotwa oraz potaczenie pomiedzy kotwa a szyna
\Wspotczynnik produktu | K14 | [-] | Wartosci zgodnie z EN 1992-4, punkt 7.4.3.1
Tabela 36: Nosnosci charakterystyczne pod wptywem kombinacji obciazenia rozciagajacego
i Scinajacego szyn kotwigcych HAC-C (formowanych na zimno)
e Q. ol Qe | e | Qe
IR | 8 | 9 | 22 | £3
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny i zgiecie szyny
\Wspétczynnik produktu | K13 | [-] | Wartosci zgodnie z EN 1992-4, punkt 7.4.3.1
Zniszczenie stali: kotwa oraz polaczenie pomiedzy kotwa a szyna
\Wspotczynnik produktu | kie | [1 | Wartosci zgodnie z EN 1992-4, punkt 7.4.3.1
Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)
Zatacznik C13

Wiasciwosci uzytkowe

Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia $cinajgcego

Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem kombinacji obcigzenia rozciggajgcego
i Scinajgcego
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Tabela 37: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciagajacego - zniszczenie stali
$rub mioteczkowych (HBC)

Sruba mioteczkowa | m8 [ mo | m12 | me | m20
Zniszczenie stali
Sruby do szyn zgbkowanych, walcowanych na gorgco (HAC-C-T)
8.8 -9 46,4 67,4 -3
HBC-T 29/20
A4-70 " -9 40,6 59,0 -3
8.8 -9 46,4 67,4 125,6 -9
HBC-T 40/22
A4-70 " -9 40,6 59,0 109,9 -9
8.8 -3 125,6 203,4
HBC-T 50/30
A4-70 Y -3 109,9 171,5
Sruby do szyn standardowych, walcowanych na goraco i/lub formowanych
na zimno (HAC-C)
Y 8.8 -9 -9 67,4 125,6 -9
Nosnos¢ HBC-40/22
charaktery- A4-70 " -3 20,5 59,0 91,0 )
styczna Nrks" | [KN] 8.8 _3) 1256 _3)
(obcigzenie HBC-40/22-N o 5 :
rozciggajace) A4-70 .
8.8 -9 67,4 125,6 1471
HBC-50/30
A4-70 " -9 59,0 109,9 121,2
8.8 -3 125,6 186,6
HBC-50/30-N
A4-70 Y -3
Sruby do szyn standardowych, formowanych na zimno (HAC-C)
8.8 224 354 443 23
HBC-28/15
A4-70" | 25,6 38,9 51,3 -3
8.8 -9 354 354 55,8 -9
HBC-38/17
A4-70 Y -9 20,5 47,2 53,0 -9
HBC-T 29/20 .
Wspotczynnik HBC-T 50/30
e Zci OV\}’ w2 | [ |HBC-40/22(-N)
esclowy HBC-50/30(-N) | a4.70 1 187
HBC-28/15 ’
HBC-38/17

" Materiaty zgodnie z Tabelg 5, Zatgcznik A8

2 W przypadku braku innych przepiséw krajowych

3 Produkt niedostepny

4 Wspotczynnik czesciowy 1,51 dla $rub HBC-T 50/30 M20 oraz 1,5 dla innych $rub

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne $rub mtoteczkowych pod wptywem obcigzenia Zatacznik C14
rozciggajgcego
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Tabela 38: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajacego - zniszczenie stali
$rub mioteczkowych (HBC)

Sruba mioteczkowa | m8 [ mo | m12 | me | m20
Zniszczenie stali
Sruby do szyn zgbkowanych, walcowanych na gorgco (HAC-C-T)
8.8 -9 23,2 33,7 -3
HBC-T 29/20
A4-70 " -9 24 4 35,4 -9
8.8 -9 23,2 33,7 62,8 -9
HBC-T 40/22
A4-70 " -9 24,4 35,4 65,9 -9
8.8 -9 62,8 101,7
HBC-T 50/30
A4-70 Y -3 65,9 102,9
Sruby do szyn standardowych, walcowanych na goraco i/lub formowanych
na zimno (HAC-C)
Y 8.8 -9 23,2 33,7 62,8 -9
Nosnos¢ HBC-40/22
charaktery- A4-70 " -3 24.4 35,4 65,9 )
styczna Vrks" | [KN] 8.8 _3) 628 _3)
(obcigzenie HBC-40/22-N o 5 ’
Scinajgce) A4-70 .
8.8 -9 33,7 62,8 101,7
HBC-50/30
A4-70 " -9 35,4 65,9 102,9
8.8 -3 62,8 101,7
HBC-50/30-N
A4-70 -3
Sruby do szyn standardowych, formowanych na zimno (HAC-C)
8.8 14,6 23,2 33,7 -3
HBC-28/15
A4-70 15,4 24 4 35,4 -9
8.8 -9 23,2 33,7 62,8 -9
HBC-38/17
A4-70 Y -9 24,4 35,4 65,9 -9
HBC-T 29/20
HBC-T 40/22 8.8 1,25i1,26%
Wspotczynnik HBC-T 50/30
czesciow Yms?) [[] |HBC-40/22(-N)
esclowy HBC-50/30(-N) | a4.70 156
HBC-28/15 ’
HBC-38/17

" Materiaty zgodnie z Tabelg 5, Zatgcznik A8

2 W przypadku braku innych przepiséw krajowych

3 Produkt niedostepny

4 Wspotczynnik czesciowy 1,26 dla $rub HBC-T 50/30 M20 oraz 1,25 dla innych $rub

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze Srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne $rub mtoteczkowych pod wptywem obcigzenia Zatacznik C15
$cinajgcego
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Tabela 39: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajacego z oddzialywaniem
momentu zginajacego - zniszczenie stali Srub mioteczkowych (HBC)

Sruba mioteczkowa | M8 [ mM10 | M12 | M16 | M20
Zniszczenie stali
8.8 -9 59,8 104,8 -9
HBC-T 2920 0 a] o 523 | 917 -3
8.8 -9 59,8 104,8 266,4 -9
Nos$nosé HBC-T 40722 A4-702 -9 52,3 91,7 233,1 -9
charaktery- 0, 5 8.8 -9 266,4 538,7
MOks® | [Nm] _ , ,
styczna HBC-T 50730 %4702 -9 2331 | 4544
na zginanie HBC-50/30(-N)| 8.8 30,0 | 59,8 | 104,8 | 2664 |538,7
HBC-40/22(-N) 454 4
HBC-38/17 |A4-702| 26,2 52,3 91,7 2331
HBC-28/15
HBC-T 29/20 8.8 1,25i11,26 %
HBC-T 40/22
. . HBC-T 50/30
Xﬁs‘éﬂﬁ@y”mk e | E]HBC-A0I22CN) ) 72 1,56
eSClowy HBC-50/30(-N)| "+ !
HBC-28/15
HBC-38/17
HBC-T 29/20 | 29/20 -9 19,0 20,0 -9
HBC-T 40/22 | 40/22 -9 23,0 24,0 26,0 -9
Wewnetrzne HBC-T 50/30 gggg i) 320 | 340
E;“;'f]gnzt":;gn' a | MMl \Geca022(N)| 4022 | -9 | 243 | 257 | 273 -3
HBC-50/30(-N)| 50/30 -9 29,9 31,7 33,9
HBC-28/15 28/15 17,3 18,7 20,0 -9
HBC-38/17 38/17 -9 23,0 24,3 26,3 | -9
" W przypadku braku innych przepiséw krajowych; 3 Produkt niedostepny;
2 Materiaty zgodnie z Tabelg 5, Zatacznik A8; 4 Wspdtczynnik czesciowy 1,26 dla $rub HBC-T 50/30
M20 oraz 1,25 dla innych $rub
a ® Nos$nos¢ charakterystyczna na zginanie zgodnie
e z Tabelg 39 jest ograniczona nastepujaco:
p——N

|

MO%x;s < 0,5 * Nrs, * @ (Nres) zgodnie z Tabelg 11, 12,1 13)

R
4

" Cs oraz
Krawedzie
ROMUSAYNY M= 0,5 - Nrks - @ (Nris zgodnie z Tabela 37)
mioteczkowa

a = wewnetrzne ramie dzwigni (momentu) zgodnie
z Tabelg 39

Ts = sita rozciggajgca dziatajgca na krawedzie szyny

Cs = sita $ciskajgca dziatajgca na krawedzie szyny

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne $rub mtoteczkowych pod wptywem obcigzenia Zatacznik C16
$cinajgcego z oddziatywaniem momentu zginajgcego
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Tabela 40: Kombinacja szyn kotwiacych i sSrub mioteczkowych pod wplywem zmeczeniowego
obciazenia rozciagajacego (metoda obliczeniowa | lub Il dla metody oceny A2, A2 i B zgodnie
z Raportem Technicznym EOTA TR 050)

Szyna kotwiaca

Sruba mioteczkowa

Profil szyny Typ | Zabezpieczenie Sruba 2 . . |Zabezpieczenie
kotwiacej kotwy " | antykorozyjne |mioteczkowa shedhlee | EzaesEl antykorozyjne
M10
HAC-C-T 29/20 HBC-T 29/20
M12
HAC-C-T 40/22 M12
AT 0L HBC-T 40122 |—
HAC-C-T 50/30 M16
HAC-C-T 50L HBC-T 50/30 V20
HAC-C-T 53/34 R F = 88 (I':;‘
HAC-C-P 40/22
HAC-C-P 40L HBC-40/22 M16
HAC-C-P 50/30 M16
HAG-C-P 50L HBC-50130 5
M16
HAC-C 52/34 HBC-50/30
M20
" R - kotwa okragta zgodnie z Zatgcznikami A3 i A6
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne pod wptywem zmeczeniowego obcigzenia Zatacznik C17
rozciggajgcego zgodnie z metodg oceny A1, A2 i B




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 44 Europejskiej Oceny Technicznej DIBt
ETA-17/0336 z 29 sierpnia 2025 r. Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela 41: Nos$nosci charakterystyczne pod wplywem zmeczeniowego obciazenia rozciggajacego -
zniszczenie stali przy n cyklach obciazen bez statycznego obciazenia wstepnego (Ned = 0) (metoda
obliczeniowa | zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050) dla szyn kotwigcych HAC-C-T
(walcowanych na goraco, zgbkowanych)

= = = = = =
Szyna kotwiaca Q Q o o Q o
T HEEREEAE:
QIS | 2|8 |38|x8
Zniszczenie stali
<104 15,4 20,4 20,3 33,5
Nosnos¢ charakterystyczna <10° 8,4 10,8 8,5 18,2
pod wptywem zmeczeniowego <108 4.4 4.9 45 9,0
obcigzenia rozciggajgcego po . e
n cyklach bez statycznego ANrkson| [kN] | =2-10 3,9 41 42 7.5
obcigzenia wstepnego <510° 3.4 3,4 4,0 6,1
(Nes = 0) <108 3,0 2,8 39 4,6
> 108 3,0 2,8 3,9 4,5

Tabela 42: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem zmeczeniowego obciazenia rozciagajacego -
zniszczenie stali przy n cyklach obciazen bez statycznego obcigzenia wstepnego (Nes = 0) (metoda
obliczeniowa | zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050) dla szyn kotwiacych HAC-C(-P)
(walcowanych na goraco)

N - N N
Szyna kotwigca Q Q o o o
YO oy (S, |¢8|¢,| o3
S | 8 | 8 | 8 | 8
Zniszczenie stali
<10* 16,4 20,9 24,3
Nosnoé¢ charakterystyczna <10° 77 9,0 12,5
pod wptywem zmeczeniowego <108 3,2 4,2 7,1
obcigzenia rozciggajgcego po Py
n cyklach bez statycznego ANreson | [kN] | <2-10 2,6 3.7 6.4
obcigzenia wstepnego <5-10° 2,2 3,4 59
(Nea = 0) <108 2,0 3,3 5,7
> 108 1,8 3,2 55

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne pod wptywem zmeczeniowego obcigzenia Zatacznik C18
rozciggajgcego zgodnie z metodg oceny A1, A2 i B
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Tabela 43: Wspélczynnik zmniejszajacy nest pod wplywem zmeczeniowego obciazenia
rozciagajacego - zniszczenie betonu przy n cyklach obciazen bez statycznego obciazenia
wstepnego (Neq = 0) dla szyn kotwigcych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zabkowanych)
(metoda obliczeniowa I lub Il dla metody oceny A2, A2 i B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA
TR 050)

= = = = = =
: (8] (8] (&) (8] (&) (&)

Szyna kotWcha (&l, g 2 g 2- 3 (&l, 8 2- 3 (&3 5
2 | TS [ 9 | 8 | T8 | 8

Zniszczenie przez wyciagniecie kotwy; Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu

Wsp6tczynnik zmniejszajacy <10 0,736

CA“s N <105 0,665

Rk,p;0;n = Mc,fat © NRk,p 5

ANRk.c;0n = Nefat Nrk,c =10 0,600

gdzie Nrkpjest zgodne Nefat | [] | £2-10° 0,582

.Z Zaiacznlklem C4, a NRk,c <5106 0,559

est obliczone zgodnie -

7 EN1992-4 i Raportem £6-10 0,500

Technicznym EOTA TR 047 >6-107" 0,500

R dla ANRk,p;o;m, ANRk,c;O;m

Tabela 44: Wspoétczynnik zmniejszajacy 1.t pod wplywem zmeczeniowego obciazenia
rozciagajacego - zniszczenie betonu przy n cyklach obciazen bez statycznego obciazenia
wstepnego (Neqs = 0) dla szyn kotwigcych HAC-C (walcowanych na goraco)

(metoda obliczeniowa I lub Il dla metody oceny A2, A2 i B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA
TR 050)

. - - -
; (&) (&) (&) (&) (&)

Szyna kotwiaca g:', g g:', y g:', 3 2 y g S
e e 3 3 TH

Zniszczenie przez wyciagniecie kotwy; Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu

Wspotczynnik zmniejszajgcy <10 0,736

CAHS N <10° 0,665

Rk,p;0;n = Mc,fat * NRk,p

ANRk,c;O;n = Tc,fat NRk,c s 106 0'600

gdzie Nrkpjest zgodne Nefat | [-] | 2108 0,582

z Zaiac_znikiem C5, a NRrk.c <5-108 0,559

est obliczone zgodnie -

7 EN1992-4 i z Raportem =6-10 0,500

Technicznym EOTA TR 047 >6-107" 0,500

" dla ANRk p0:, ANRK ;01

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne pod wptywem zmeczeniowego, cyklicznego obciazenia| Zatgcznik C19
rozciggajgcego zgodnie z metodg oceny A1, A2 i B
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Tabela 45: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem zmeczeniowego obciazenia rozciggajacego -
zniszczenie stali przy n — « cyklach obciazen bez statycznego obciazenia wstepnego (Ned = 0)
(metoda obliczeniowa Il dla metody oceny B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR050) dla
szyn kotwiacych HAC-C-T (walcowanych na goraco, zabkowanych)

Szyna kotwiaca

HAC-C-T
29/20
HAC-C-T
40/22
HAC-C-T
40L
HAC-C-T
50/30
HAC-C-T
50L
HAC-C-T
53/34

Zniszczenie stali
Charakterystyczna graniczna
no$no$¢ zmeczeniowa (N — «)
dla dowolnego zniszczenia stali [ANrks 0 |[KN]| N — < 3,0 2,8 3,9 4,5
bez statycznego obcigzenia
wstepnego (Ned = 0)
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu oraz zniszczenie przez wyciagniecie kotwy
\Wspotczynnik zmniejszajacy dla
granicznej noSnosci
Zzmeczeniowej (n — «) dla
zniszczenia przez wytamanie e fat [l noe 0,5
stozka betonu/wyciggniecie bez
statycznego obcigzenia
wstepnego (Ned = 0)

Tabela 46: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem zmeczeniowego obciazenia rozciagajacego -
zniszczenie stali przy n — « cyklach obciazen bez statycznego obcigzenia wstepnego (Ned = 0)
(metoda obliczeniowa Il dla metody oceny B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR050) dla
szyn kotwiacych HAC-C (walcowanych na goraco)

Szyna kotwiaca

HAC-C-P
40/22
HAC-C-P
40L
HAC-C-P
50/30
HAC-C-P
50L
HAC-C
52/34

Zniszczenie stali
Charakterystyczna graniczna
nosno$¢ zmeczeniowa (N — <
dla dowolnego zniszczenia stali |[ANRrks 00 |[KN]| n — 1,8 3,2 5,
bez statycznego obcigzenia
wstepnego (Neq = 0)
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu oraz zniszczenie przez wyciagniecie kotwy
\Wspotczynnik zmniejszajacy dla
granicznej no$nosci
Zzmeczeniowej (n — «) dla
Zniszczenia przez wytamanie = e fat [l now 0,5
stozka betonu/wyciggniecie bez
statycznego obcigzenia
wstepnego (Neq = 0)
W celu zmniejszenia nosnosci charakterystycznych podanych w Tabelach 41, 42, 45 i 46 w strefie
przej$ciowej od nodnosci statycznej do granicznej nodnosci zmeczeniowej, wspdtczynniki cze$ciowe
oblicza sie w nastepujacy sposéb:

YMfatn = YMat + (YM = YMfat)* (ANRkn = ANRko )/ (NRk = ANRK,)
W przypadku braku innych przepiséw krajowych zalecane sg nastepujace wspétczynniki bezpieczenstwa
i ymtat dla metody obliczeniowej | zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050:

ym zgodnie z Zatgcznikiem C1

Mt = 1,35
W przypadku braku innych przepiséw krajowych zalecany jest nastepujgcy wspotczynnik bezpieczenstwa
ymfat dla metody obliczeniowej Il (Tabela 34) zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050:
Mt = 1,35

(&)

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)
Wihasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne pod wptywem zmeczeniowego, cyklicznego obciazenia| Zatacznik C20
rozciggajgcego zgodnie z metodg oceny A1, A2 i B
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Tabela 47: Kombinacja szyn kotwiacych i Srub mioteczkowych pod wplywem obciazenia
sejsmicznego (oddzialywania sejsmiczne kategorii C1)

2 Stal nierdzewna

Szyna kotwiaca Sruba mioteczkowa
Profil szyny Sruba $rednica Klasa stali Zabezpieczenie
kotwiacej mioteczkowa antykorozyjne
M10
HAC-C-T 29/20 HBC-T 29/20
M12
HAC-C-T 40/22 M12 8.8 FO
HAC-C-T 40L HBC-T 40722 V16 Ad R2
HAC-C-T 50/30 M16
HAC-C-T 50L HBC-T 50/30
HAC-C-T 53/34 M20
YOcynk ogniowy;

Tabela 48: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem rozciagajacego obciazenia sejsmicznego -
zniszczenie stali szyn kotwigcych HAC-C-T (zagbkowanych, walcowanych na goraco)

obcigzenia sejsmicznego (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)

= = = = = =
Szyna kotwiaca Q Q Q Q o o
T HENEE AR
x| 9 S | 8 | 8 | 8
Zniszczenie stali: kotwa
Nosnos¢ oaiow 41,0
€J Nrksaeq | [KN] | 35,0 57,0 73,5
charakterystyczna (Stal
: 45,0
nierdzewna
Wspdtczynnik czesciowy YMseq V| [-] 1,8
Zniszczenie stali: polaczenie pomiedzy kotwa a szyna
Stal
Nosnos¢ weglowa 33,0 40,0 55,0
NRk,s,c,eq [kN] 73,5
charakterystyczna [Stal 35.0 420 60.0
nierdzewna ’ ’ ’
Wspdtczynnik czesciowy YMscaeq | [-] 1,8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny
Charakterystyczny rozstaw
Srub mioteczkowych dla Nres) | oMo [mm} | 61 76 100 107
Stal
oy 45,0
Nosnos¢ weglowa o ’
charakterystyczna (Stal NRicsiea | [KN] | 35,0 64,0 85,0
: 42,0
nierdzewna
Wspdtczynnik czesciowy YMsteq V| [F] 1,8
" W przypadku braku innych przepiséw krajowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Wihasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i $rub mtoteczkowych pod wptywem Zatacznik C21
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Tabela 49: No$nos¢ charakterystyczna szyn HAC-C-T (walcowanych na goraco, zabkowanych) na

zginanie pod wplywem rozciggajacego obciazenia sejsmicznego

T O - T S

Szyna kotwigca Q Q Q Q o o
T S8 | g8 22|28 | 2o &2

& | 9 [z [ 8 [ 8 | £8

Zniszczenie stali: zniszczenie przez zgiecie szyny

Nosnos¢ Stal weglowa 977 1557 3256 4870

charakterystyczna |gig) Mgk s flex.eq| [NmM]

szyny na zginanie  |ierdzewna 1100 1754 3366 4626

Wspdtczynnik czesciowy ymsiex ') | [-] 1,15

YW przypadku braku innych przepiséw krajowych

Tabela 50: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem $cinajacego obciazenia sejsmicznego -
zniszczenie stali szyn kotwigcych HAC-C-T (walcowanych na goragco, zagbkowanych)

" " = = " =
: (&) (8] (&) (&) (8] (&)
Szyna kotwiaca (&’ 8 <<'r,’ 8 2 y 2 3 (&) » 2 S
zQ [z |8 [ 8 [ 83 | £8
Zniszczenie stali: kotwa
NOSNOSE Stal weglowal 52,0 80,0
VRksayeq|[KN] | 37,0 120,0
charakterystyczna  (Stal yed
sy nierdzewna 495 100,0
NOSNOSE Stal weglowal 24,7 35,2
charakterystyczna ~ (Stal Visaxea | [KN| - 229 283 37,1 T
nierdzewna ’ ’
. . Stal weglowa
WSPO?CZynmk Stal YMs,eq R [‘] 1 5
czeSciowy :
nierdzewna
Zniszczenie stali: polaczenie pomiedzy kotwa a szyna
NOSNOSE Stal weglowal 52,0 80,0
VRkscyeq|[KN]| 37,0 120,0
charakterystyczna  (Stal v
sy nierdzewna 495 100,0
o an Stal weglowal 19,8 24,0 314
Nosnos¢ Viksoxea | [KN] 44,1
charakterystyczna S.tal SeXe 210 2592 36.0 ’
nierdzewna ’ ’ ’
Wspotczynnik czesciowy Ymseq" | [-] 1,8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny pod wplywem obciazenia
iscinajacego prostopadiego do podtuznej osi szyny
Charakterystyczny rozstaw $rub
mtoteczkowych dla Vrs, Siveq |[mm]) 61,0 76,0 100,0 107.0
NOSNOSE Stal weglowal 52,0 80,0
0
charakterystyczna  [Stal ViResiyea) kN1 37,0 495 100,0 120.0
nierdzewna ’ ’
Wspdtczynnik czesciowy YMsteq V| [-] 1,8
"Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe .
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i $rub mtoteczkowych pod wptywem Zatacznik C22
obcigzenia sejsmicznego (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)
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Tabela 51: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem $cinajacego obcigzenia sejsmicznego
w kierunku podtuznej osi szyny - zniszczenie stali szyn kotwiagcych HAC-C-T (walcowanych na
goraco, zagbkowanych)

= = = = = =
Szyna kotwigca Q Q Q Q o o
T o8 |28 |gg |98 |2, o3
s | S [z [ 3 | 8 [ 8
Zniszczenie stali: polaczenie pomiedzy krawedziami profilu szyny i Srubg mioteczkowa
Stal weglowa
e T 1o 5@ 20,0 )
29/20 M10 [°
nierdzewna
HBC-T Stal weglowa
Stal 24,0 -
29/20 M12 [°
nierdzewna
Stal weglowa
HBC-T €9 _1) _ )
40/22 M10 (Stal
nierdzewna
Nosnos¢ HBC-T Stal weglowa
charaktery- |y vioo v110 Stal VRkslxeq | [KN] R 28,0 -0
styczna nierdzewna
Stal weglowa
40/22 M16 [
nierdzewna
HBC-T Stal weglowa 50,0 50,0
- Y
50/30 M16 S.tal 71,4 51,0
nierdzewna
HBC-T Stal weglowa 52,3 55,0
- Y
50/30 M20 (Stal 714 510
nierdzewna
Wspotczynnik Stal weglowa | . 1,2 1,2 1,4 1,4
montazowy Stal Finstes 1,0 1.2 14 1,0
nierdzewna ’ ’ ’ ’
" W przypadku braku innych przepiséw krajowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Wihasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i $rub mtoteczkowych pod wptywem Zatacznik C23
obcigzenia sejsmicznego (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)
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Tabela 52: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem rozciaggajacego i $cinajacego obcigzenia
sejsmicznego - zniszczenie stali Srub mioteczkowych (HBC)

Sruba mtoteczkowa M10 M12 M16 M20
Zniszczenie stali
8.8 46,4 67,4 )
HBC-T 29/20
Nosnosé A4-70 40,6 59,0 -9
charaktery- 8.8 -4 67,4 125,6 -9)
styczna Nrkseq”| [KN] | HBC-T 40/22 . 3 3
(obcigzenie A4-70 - 59,0 109,9 -9)
rozciggajace) 8.8 3 125,6 203,4
HBC-T 50/30
A4-70 " %) 109,9 171,5
P . HBC-T 50/30 8.8 150i1.519
gzzg:g@'y””'k wiseq | [] | HBC-T 40/22 R
HBC-T 29/20 A4-70 1) 1,87
8.8 23,2 33,7 -9
HBC-T 29/20
Nosnosé A4-70 " 24,4 35,4 -9
charaktery- 8.8 .5 33,7 62,8 -9)
styczna Vrseq”| [KN] | HBC-T 40/22 . 5 3
(obcigzenie A4-70 - 354 65,9 -3)
Scinajgce) 8.8 %) 62,8 101,7
HBC-T 50/30
A4-70 " %) 65,9 102,9
. . HBC-T 50/30 8.8 1.25i1.269%
xzzzz:g@’y””'k yses? | [] | HBC-T 40/22 -
HBC-T 29/20 [ a4-70 1,56
" Materiaty wedtug Tabeli 5, Zatgcznik A8
2 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
% Produkt niedostepny
4 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych
% Wspotczynniki czesciowe 1,51 i 1,26 dla $ruby HBC-T 50/30 M20; 1,5 i 1,25 dla innych $rub
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze $rubami mtoteczkowymi (HBC)
Wihasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne $rub mtoteczkowych pod wptywem obcigzenia Zatacznik C24
sejsmicznego (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)
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Tabela 53: No$nos$¢ charakterystyczna w warunkach pozaru - zniszczenie stali szyn kotwigcych
HAC-C(-T) (zabkowanych, walcowanych na goraco)

Sruba mioteczkowa

| m10 | m12 | m16 | m20

Zniszczenie stali: kotwa, potaczenie pomiedzy kotwa a szyna, miejscowe odgiecie krawedzi szyny

Stal weglowa, stal nierdzewna A2

pozaru

R30 1,2 1,2
HAC-C-T R60 0,9 0,9 2 2
29/20 R90 0,6 0,6
R120 0,5 0,5
R30 1,2 1,2 6,2
HAC-C-T R60 0,9 0,9 4,6 2
40/22 R90 0,6 0,6 2,9
Nosnosé R120 NRk,s fi 0,5 0,5 2.1
charakterystyczna = [kN]
w warunkach pozaru R30 VRk,s,y.fi 6.4 10,7
HAC-C-T R60 2 2 4,8 8,0
50/30 R90 3,2 5,2
R120 2,3 3,8
R30 6,5 9,0
HAC-C-T R60 2 2 5,0 6,7
53/34 R90 3,4 4,5
R120 2,7 34
Stal nierdzewna A4
R30 9,9 11,1
HAC-C-T A4 | R60 6,1 72 2 2
29/20 R90 2,2 3,4
R120 0,3 1,4
R30 9,9 11,1 20,0
HAC-C-TA4| R60 6,1 7,2 17,7 2
40/22 R90 2,2 3.4 8,2
Nosnosé R120 NRk,s.f 0,3 1.4 3,5
charakterystyczna = [kN]
w warunkach pozaru R30 | Vrisys 20,0 20,0
HAC-C-TA4 | R60 2 2 17,7 17,7
50/30 R90 8,2 8,2
R120 3,5 3,5
R30 20,0 20,0
HAC-C-T A4 | RG60 .2 .2 17,7 17,7
53/34 R90 8,2 8,2
R120 3,5 3,5
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa YMsfi P -1 1,0
" W przypadku braku innych przepisoéw krajowych
2 Produkt niedostepny
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)
Wihasciwosci uzytkowe i
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i $rub mtoteczkowych w warunkach Zatacznik C25
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Tabela 54: No$nos$¢ charakterystyczna w warunkach pozaru - zniszczenie stali szyn kotwigcych
HAC-C(-P) (walcowanych na goraco)

Sruba mioteczkowa | m10 | m12 | m16 | m20
Zniszczenie stali: kotwa, potaczenie pomiedzy kotwa a szyna, miejscowe odgiecie krawedzi szyny
Stal weglowa i stal nierdzewna (A4)
R60 3,5
HAC-C(-P) 40/22 3 3 2
.y HAC-C-P 40L | R0 2.2
Nosnosc R120| Nrkssi 15
charakterystyczna = [kN]
w warunkach pozaru [HAC-C(-P) 50/30 REO | Vresys 1.2 3.9
HAC-C-P 50L | R90 -2 0,9 2,9
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ymssi P -] 1,0

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2 Produkt niedostepny
3 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych

Tabela 55: Nosnos¢ charakterystyczna w warunkach pozaru - zniszczenie stali szyn kotwiacych
HAC-C (formowanych na zimno)

Sruba mioteczkowa | m10 | m12 | M6 | Mm20
Zniszczenie stali kotwy, polaczenia pomiedzy kotwa a szyna, miejscowe odgiecie krawedzi szyny
Stal weglowa i stal nierdzewna (A4)
R60 0,8
HAC-C 28/15 | R90 0,6 -2 -2
R120 0,5
R60 1,9
No&nosé HAC-C 38/17 | R90 N -9 -9 1,3 -2
Rk,s,fi
charakterystyczn-a RR16200 = [kN] 17 35 1.0
w warunkach pozaru VRK,s,yf : :
HAC-C 40/25 | R90 1,2 2,2 -2
R120 0,9 1,5
R60 3,8 3,9
HAC-C 49/30 | R90 -2 2,5 29
R120 1,9 24
Czesciowy wspbiczynnik bezpieczenstwa Ymsfi ! -] 1,0

" W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2 Produkt niedostepny
3 Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mtoteczkowymi (HBC)

Wihasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i $rub mtoteczkowych w warunkach Zatacznik C26
pozaru
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goraco, zgbkowanych)

Tabela 56: Minimalna odleglo$¢ od osi zbrojenia - dla szyn kotwigcych HAC-C-T (walcowanych na

K K K = K K

Szyna kotwiaca 8 S 8 N 8 8 ] 8 8 3

~ o - ~ - -~

IR | TS |13 | $8 | 28 | 238
R30 35 50
Minimalna odlegto$¢ od | R60 35 50
osi Roo | @ | [mml 45 50
R120 55 55

zimno) i HAC-C(-P) (walcowanych na goraco)

Tabela 57: Minimalna odlegto$¢ od osi zbrojenia - dla szyn kotwigcych HAC-C (formowanych na

3 g & g
Szyna kotwiaca Qb l2wlfal? [20l80|9 [Qa|?
og|es|e8ee L8380 ,(e80
TR RS ST TSR3 IS
Minimalna odleafost od R60 35 50
oslinlma na odlegtos¢ o RO | a | [mm] 5 50
R120 55 55
Narazenie na dzialanie ognia Narazenie na dzialanie ognia
wylacznie z jednej strony z wiecej niz jednej strony
2 C1 i
2C1f
Szyny kotwiace Hilti (HAC-C) ze srubami mioteczkowymi (HBC)
Wihasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i $rub mtoteczkowych w warunkach Zatacznik C27
pozaru
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