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(UE) nr 305/2011. 
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1 Opis techniczny wyrobu 
 

-

 

 

 
 
2 

Oceny (EAD) 
 

 

ielana przez producenta, ale 

z  
 
3  
 

3.1  
 

Zasadnicze charakterystyki  

-statyczne) 
 

-    

- 
 

  

- 

 

  

- 
 

  

- 
 

  

  

- 
 

  

- 
 

  

- 
betonowego 

 B3 i B4 

  

- Minimalna 
i 
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Zasadnicze charakterystyki  

-statyczne) 
 

- 

 

  

- 

 

  

- 

 

 
 

- 

 

  

- 
 

  

- 
 

  

- 
 

  

- 
 

  

-    

statyczne i quasi-statyczne) 
 

- 
 

  

 
 

- 

metoda oceny A1, A2) 

 
 

- 
 

 
 

- 

oceny C) 
w tym zakresie 

- 

oceny A1, A2) 

 
9 

- 
 

 
 

- 

oceny C) 
w tym zakresie 
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Zasadnicze charakterystyki  

 
 

- 

kategorii C1) 

 
 

  

  

- 

sejsmicznych - 
 

  

 
 

 

- 

sejsmicznych - 
 

  

 
 

i quasi-
 

 

- Przemieszczenia   

 
 

 
3.2  
 

Zasadnicze charakterystyki  

 Klasa A1 

  
 

 
3.3 

budowlanych 
 

Zasadnicze charakterystyki  

  

 
4 

jego podstawy prawnej 
 

Zgodnie z EAD nr 330008-04-  
Zastosowanie ma system: 1 

 
5 

Europejskim Dokumentem Oceny (EAD) 
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Normy wymienione w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej: 
 
EN 10025-1:2004 - 

 
EN 10149-1:2013  

o 
plastycznej na zimno - 
techniczne dostawy 

EN 10263-1:2017 
na zimno -  

EN ISO 898-1:2013 
- 

dwustronne o - Gwint 
-1:2013) 

EN ISO 898-2:2022 - 
- 

-2:2022) 
EN ISO 7089:2000 - Szereg normalny - 

A (ISO 7089:2000) 
EN ISO 7093-1:2000 - -- 

-1:2000) 
EN ISO 4032:2023 - 

(ISO 4032:2023) 
DIN 934:1987-10 

 
EN ISO 1461:2022 

- 
1461:2022) 

EN ISO 4042:2022 -  
EN ISO 10684:2004 + AC:2009 -- 

 
EN 10088-1:2023 - 

 
EN ISO 3506-1:2020 - 

- 
 

i -1:2020) 
EN 206:2013 + A2:2021 Beton -  
EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 + A2:2020 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - -

- 
stali nierdzewnych 

EN 1992-4:2018 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji z betonu - 
- 

stali nierdzewnych 
EOTA TR047:2021-05 

1992-4 
EOTA TR050:2023-10 
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EN 1992-1-1:2023 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - -1: 

i  
 

 
 
 
Dipl.-Ing. Andreas Kummerow uwierzytelnione przez: 
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Legenda 
 

 
 

 
4 element mocowany 

 
6 kotwa 
7 element betonowy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  

 Opis wyrobu 
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Uszczelnienie profili szyn 
 

Szyna bez dodatkowego uszczelnienia 
 

 
 

Szyna z dodatkowym uszczelnieniem (uszczelnienie boczne) 
 

 
 

Szyna  
 

 
 

 
 
 

-  

 Opis wyrobu 
Uszczelnienie profilu szyny 

  

 

 

Profil szyny 
 Kotwa 

szyny 

 

szyny z pianki 

 

szyny z pianki 

szyny 

Kotwa 
Profil szyny 

 

 

szyny 

Kotwa 
Profil szyny 
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Profile standardowych 
-T) 

walcowanych na 
 

 

Profile 
standardowych 

formowanych na 
zimno 

 

l 
Legenda 

 
 

 
 

5 kotwa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

gdzie 

 
HAC-C-T 29/20, 
HAC-C-T 40/22, 
HAC-C-T 40L, 
HAC-C-T 50/30, 
HAC-C-T 50L, 
HAC-C-T 53/34 

 lub 
HAC-C(-P) 40/22, 
HAC-C-P 40L, 
HAC-C(-P) 50/30, 
HAC-OP 50L, 
HAC-C 52/34 

 Przyspawana kotwa I 
 

 
HAC-C 28/15, 
HAC-C 38/17, 
HAC-C 40/25, 
HAC-C 49/30, 
HAC-C 54/33 

 

-  

 Opis wyrobu 
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HAC-C(-T)(-P)(-I) X W Z 

 
 
HAC 

 
= znak identyfikacyjny producenta (Hilti Anchor C  

 
= dodatkowe oznaczenie dla linii premium 

 
 
 

dla stali nierdzewnej) 
 

T 
P 
I 
X 
W 
Z 

 

 
 

(naklejka i/lub oznaczenie drukowane, np. na tylnej 
stronie szyny, np. HAC-C-T 40/22 300 F) 

szyny, 
np. HAC-C-T 40/22 F) 

 
 

HAC-C-T  
40/22 1) = szyna  
F = ocynk ogniowy 
300 ch) 

 

Uwaga: 1) -C- 38/23  bez 

40/22. 
 

 
HBC(-T) X (-N) Y Z 

 
HBC = znak identyfikacyjny producenta (Hilti Bolt C  
T  
X  
N  
Y  
Z  

 
 

 
 

-T40 8.8F) 
HBC-T -C-T)  
40  
8.8  
F = ocynk ogniowy 

 

-  

 Opis wyrobu 
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walcowanych na 
 

Profile standardowych 

walcowanych na 
 

Profile standardowych 

formowanych na zimno 

 

 
 
Tabela 1: Wymiary profili szyn 

 
bch hch

1) hph
1) tch dch f 2) ly 

[mm] [mm4] 
-C-T 

HAC-C-T 29/20 30,4 20,0 1,6 3,2 14,0 5,35 11832 
HAC-C-T 40/22 
HAC-C-T 40L 

38,0 23,0 2,0 3,25 18,0 6,35 21570 

HAC-C-T 50/30 
HAC-C-T 50L 

50,0 30,0 2,5 3,4 22,5 7,3 58546 

HAC-C-T 53/34 53,5 34,0 4,0 4,5 22,5 8,50 100900 
-C(-P) 

HAC-C(-P) 40/22 
HAC-C-P 40L 

40,1 23,0 
1,95 

2,7 18,0 6,0 21504 

HAC-C(-P) 50/30 
HAC-C-P 50L 

49,6 30,0 
2,5 

3,2 22,5 8,1 57781 

HAC-C 52/34 52,5 34,0 - 4,0 22,5 11,5 97606 
Profile szyn (formowanych na zimno) HAC-C 
HAC-C 28/15 28,0 15,5 - 2,3 12,0 2,3 4277 
HAC-C 38/17 38,0 17,25 - 3,0 18,0 3,0 8224 
HAC-C 40/25 40,0 25,0 - 2,75 18,0 5,6 20122 
HAC-C 49/30 50,0 30,0 - 3,25 22,0 7,4 43105 
HAC-C 54/33 53,5 33,0 - 5,0 21,5 8,0 74706 

 

1) - 
ch; 

2) -C-
 

 
 

-  

 Opis wyrobu 
-C) 
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Kotwy 
 

 Przyspawana kotwa I 

 
 

1) 

 

 Przyspawana kotwa I 

min la da dh th Ah min la tw bh th wA Ah 

[mm]  [mm]  

HAC-  

HAC-C-T 29/20 62,4 9,0 18,0 2,0 190,8 -2) 

HAC-C-T 40/22 71,2 10,0 21,5 2,2 284,4 -2) 

HAC-C-T 40L 87,2 10,0 21,5 2,2 284,4 -2) 

HAC-C-T 50/30 101,5 11,0 26,0 2,5 435,9 -2) 

HAC-C-T 50L 141,8 11,0 26,0 2,5 435,9 -2) 

HAC-C 53/34 119,5 12,0 26,0 2,5 417,8 -2) 

HAC-C(-  

HAC-C 40/22 58,0 8,0 16,0 2,0 151,0 62,0 5,0 20,0 5,0 20,0 300,0 

HAC-C-P 40/22 70,0 10,0 21,5 2,2 285,0 125,0 6,0 25,0 5,0 20,0 380,0 

HAC-C-P 40L 83,2 10,0 21,5 2,2 285,0 -2) 

HAC-C 50/30 66,0 10,0 20,0 2,2 236,0 69,0 5,0 20,0 5,0 25,0 375,0 

HAC-C-P 50/30 78,0 11,0 26,0 2,5 436,0 125,0 6,0 25,0 5,0 25,0 475,0 

HAC-C-P 50L 118,3 11,0 26,0 2,5 436,0 -2) 

HAC-C 52/34 123,5 11,0 24,3 2,5 369,0 125,0 6,0 25,0 5,0 40,0 760,0 

HAC-C (formowana na zimno, standardowa) 

HAC-C 28/15 31,0 6,0 12,0 1,3 85,0 -2) 

HAC-C 38/17 60,8 8,0 16,0 2,0 151,0 -2) 

HAC-C 40/25 56,0 8,0 16,0 2,0 151,0 -2) 

HAC-C 49/30 66,0 10,0 20,0 2,2 236,0 -2) 

HAC-C 54/33 124,5 11,0 24,3 2,5 369,0 -2) 
1) Dla profili szyn formowanych na zimno (oraz dla HAC-C 52/34)  hph 
przyspawanej l; 
2) . 
 
 

-  

 Opis wyrobu 
Kotwy 
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 -
czkowa 

Klasa 
stali 1) 

Wymiary 
d bcbo,1 bcbo,2 tcbo 

[mm] 
 

(HAC-C-T) 

HAC-C-T 29/20 
HBC-T 
29/20 

8.8, 
A4-70 

10 13,5 22,8 8,0 

12 13,5 22,8 8,0 

HAC-C-T 40/22 
HBC-T 
40/22 

8.8, 
A4-70 

10 17,1 30,3 9,5 

12 17,1 30,3 9,5 

16 17,1 30,3 9,5 

HAC-C-T 50/30 
HAC-C-T 53/34 

HBC-T 
50/30 

8.8, 
A4-70 

16 21,0 42,0 13,8 

20 21,0 42,0 13,8 

formowanych na zimno (HAC-C) 

HAC-C(-P) 40/22 
HAC-C-P 40L 
HAC-C 40/25 

HBC- 
40/22 

8.8, 
A4-70 

10 14,0 33,0 10,5 

12 14,0 33,0 11,5 

16 17,0 33,0 11,5 

HAC-C-P 40/22 
HAC-C-P 40L 

HBC- 
40/22-N 

8.8, 
A4-70 

16 17,0 33,0 11,5 

HAC-C 49/30 
HAC-C(-P) 50/30 

HAC-C-P 50L 
HAC-C 52/34 
HAC-C 54/33 

HBC- 
50/30 

8.8, 
A4-70 

12 17,0 42,0 14,5 

16 17,0 42,0 15,5 

20 21,0 42,0 15,5 

HAC-C-P 50/30 
HAC-C-P 50L 
HAC-C 52/34 

HBC- 
50/30-N 

8.8, 
A4-70 

16 21,0 42,0 15,5 

20 21,0 42,0 15,5 

Dla szyn standardowych, formowanych na zimno 
(HAC-C) 

HAC-C 38/17 
HBC- 
38/17 

8.8, 
A4-70 

10 13,0 30,5 6,0 

12 13,0 30,5 7,0 

16 16,0 30,5 7,0 

HAC-C 28/15 
HBC- 
28/15 

8.8, 
A4-70 

8 10,1 22,2 5,0 

10 10,1 22,2 5,0 

12 11,0 22,2 8,0 
 

1) sn  
 

 
 1) 2) Stal nierdzewna 1) 3) 

Klasa stali 8.8 A4-70 
fuk  800 / 830 700 
fyk  640 / 660 450 
Zabezpieczenie antykorozyjne G 4) ; F 5) R 
1) sn  4) Ocynk galwaniczny 
2) sn -1 5) Ocynk ogniowy 
3) sn -1 
 

-  

 Opis wyrobu 
 

  

oznaczenia 

Uwaga: 
: 

 - ; 
 -  
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Element 
  Stal nierdzewna 

 
 sn  

1 2a 2b 2c 3 4 

Profil szyny 
 

1.0038, 1.0044, 
1.0045 

EN 10025-1 
1.0976, 1.0979 

EN 10149-1 

3) 
4) 

 
EN ISO 1461, Tabela 3 

1.4301 

EN 10088-1 3) 

1.4362, 1.4401 
1.4404, 1.4571, 

1.4578 

EN 10088-1 3) 

Kotwa 

1.0038, 1.0213, 
1.0214 

EN 10025-1 
1.5523, 1.5535 

EN 10263-1 

 
Klasa stali 8.8 

 
EN ISO 898-1 

Ocynk 
galwaniczny 

 
EN ISO 4042 

Ocynk ogniowy 
 

 
EN ISO 10684 

Gatunek 70 
 

EN ISO 3506-1 

1) 

ISO 7089 
oraz 
ISO 7093-1 

 
 

Ocynk 
galwaniczny 

 
EN ISO 4042 

Ocynk ogniowy 
 

 
EN ISO 10684 

1.4401, 1.4404 
1.4571, 1.4578 

 
EN 10088-1 

 

ISO 4032 
lub DIN 934 

 
 

EN ISO 898-2 

Ocynk 
galwaniczny 

 
EN ISO 4042 

Ocynk ogniowy 
 

 
EN ISO 10684 

 
50, 70 lub 80 

 
EN ISO 3506-1 

 

1)  
2) 

 
3) A2 A4 ; 
3) Dla HAC-C-T 29/20; HAC-C(-P) 40/22, 40L; HAC-C 28/15, 38/17, 40/25, 49/30, 54/33; 
4) Dla HAC-C-T 53/34, 50/30, 50L, 40/22, 40L; HAC-C(-P) 50/30, 50L, 53/34. 
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 50 lat 

- -2c) 
 100 lat 

-  
 

 
 Statycznym i quasi-

 
 Statycznym i quasi-  

-C-P 40/22 i HAC-C- -N, 
-C-P 50/30 i HAC-C- -50/30-N 

-C- ymi HBC-T) 
  

 
 

sejsmiczne kategorii C1) 
 

 - 
 

-C25) 
 

 
  
  
 Beton zarysowany i niezarysowany. 

 
 

  
 

 
 

 
 -1-  

i 
 

 -1-  
wykonane ze stali nierdzewnej 

o  
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Projektowanie: 
 

 
 

 
 -

-4 oraz Raportem Technicznym EOTA 
TR 047. 

 
Technicznym TR 050. 

  
 

 
 

 
 - bez 

 
 

z 

 
 -B11. 
 

przemieszczenia. 
 

 
  
 - 

prostopadle do osi szyny. 
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-T
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0
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2
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4
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Minimalna efektywna 
 

hef,min 

[mm] 

82 94 110 108 148 155 

Minimalny rozstaw smin 100 100 50 80 100 80 100 100 50 
Maksymalny rozstaw smax 200 250 250 250   200 

 
x 25 2) 25 2) 30 2) 35 

szyny 
Imin 150 150 100 130 150 130 

 
cmin 75 50 75 75 50 75 75 50 75 

elementu betonowego 
hmin 

100 125 125 100 125 125 100 125 125 
hef + th + cnom 1) 

1) cnom -1-1 
2)  
 

-C(-  

 

H
A

C
-C

 
4

0/
2

2
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-P
 

4
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2
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Minimalna efektywna 
 

hef,min 

[mm] 

79 91 106 94 106 148 155 

Minimalny rozstaw smin 100 50 50 100 50 3) 50 100 
Maksymalny rozstaw smax 250 

 
x 25 2) 35 4) 

szyny 
Imin 150 100 100 150 100 100 170 5) 

 
cmin 50 75 75 

elementu betonowego 
hmin 

100 100 120 105 120 162 165 
hef + th + cnom 1) 

1) cnom -1-1 
2)  
3) smin  
4) x = 25 mm dla przyspawanych kotew I 
5) Imin = 150 mm dla przyspawanych kotew I 
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-C (formowanych na zimno) 
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C
-C
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A

C
-C
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Min. efektywna 
 

hef,min 

[mm] 

45 76 79 94 155 

Minimalny rozstaw smin 50 100 
Maksymalny rozstaw smax 200 250 

 
x 25 2) 

szyny 
Imin 100 150 

 
cmin 40 50 75 100 

elementu betonowego 
hmin 

70 100 120 180 
hef + th + cnom 1) 

1) cnom -1-1 
2)  
 
 

 
 
 

ch 
 M8 M10 M12 M16 M20 

 
scbo,min [mm] 40 50 60 80 100 

scbo cbo,min = 5d) 
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inst 

 

inst [Nm] 1) 
 

Tinst,g [Nm] 
 

Tinst,s [Nm] 
8.8, A4-70 8.8 A4-70 

-C-T) 2) 

HBC-T 29/20 
M10 40 40 40 
M12 60 60 60 

HBC-T 40/22 
M10 40 40 40 
M12 60 60 60 
M16 100 100 100 

HBC-T 50/30 
M16 100 100 100 
M20 120 120 120 

-C) 2) 

HBC 40/22 
M10 15 -3) 22 
M12 25 45 50 
M16 30 100 90 

HBC 40/22-N M16 30 160 -3) 

HBC 50/30 
M12 25 45 50 
M16 60 100 130 
M20 75 360 250 

HBC 50/30-N 
M16 60 185 -3) 
M20 75 320 -3) 

szyn standardowych, formowanych na zimno (HAC-C) 2) 

HBC 28/15 
M8 7 20 15 

M10 10 40 30 
M12 13 60 50 

HBC 38/17 
M10 15 -3) 22 
M12 25 45 50 
M16 40 100 90 

 

1) Tinst  
2)  
3)  
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z 
betonu. 

 Element mocowany 

szyny.  

 

  

 
Legenda 
 

 

2 element 
mocowany 

3 szczelina 

4 odpowiedni 
element stalowy 
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- zniszczenie stali 
-C-  
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A

C
-C

-T
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Zniszczenie stali: kotwa 

charakterystyczna 
 

NRk,s,a [kN] 35,0 
41,0 

57,0 73,5 
Stal nierdzewna 45,0 

 Ms 1) [-] 1,8 
 

charakterystyczna 
 

NRk,s,c [kN] 
33,0 40,0 55,0 

73,5 
Stal nierdzewna 35,0 42,0 60,0 
 Ms,ca 1) [-] 1,8 

 

NRk,s,l 
sI,N [mm] 61 76 100 107 

charakterystyczna 
 

N0
Rk,s,l [kN] 35,0 

45,0 
64,0 85,0 

Stal nierdzewna 42,0 
 Ms,l 1) [-] 1,8 

1) . 
 

- zniszczenie stali 
-C(-P) (standardowych,  
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Zniszczenie stali: kotwa 
 NRk,s,a [kN] 20,0 40,0 40,0 31,0 57,0 57,0 55,0 

 Ms 1) [-] 1,8 
 

 NRk,s,c [kN] 20,0 39,6 39,6 31,0 50,6 50,6 55 
 Ms,ca 1) [-] 1,8 

 

NRk,s,l 
sl,N [mm] 79 79 79 98 98 98 105 

 N0
Rk,s,l [kN] 47,9 47,9 47,9 50,5 50,5 50,5 65,0 

 Ms,l 1) [-] 1,8 
1) . 
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- zniszczenie stali 
-C (formowanych na zimno) 
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Zniszczenie stali: zniszczenie kotwy 

charakterystyczna 
NRk,s,a [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0 

 
Ms 1)) [-] 1,8 

 

charakterystyczna 
NRk,s,c [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0 

 
Ms,ca 1) [-] 1,8 

 
Charakterystyczny 

NRk,s,l 

sI,N [mm] 56 76 80 100 107 

charakterystyczna 
N0

Rk,s,l [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0 

 
Ms,l 1) [-] 1,8 

 

1)  
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szyny na zginanie 

 
MRk,s,flex [Nm] 

977 1557 3256 4870 977 
stal 
nierdzewna 

1100 1754 3366 4626 1100 

 Ms,flex 1) [-] 1,15 
 

1) . 
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charakterystyczna 
szyny na zginanie 

MRk,s,flex [Nm] 1013 1704 1704 2084 3448 3448 3435 
stal 
nierdzewna 

 Ms,flex 1) [-] 1,15 
 

1) . 
 

-C (formowanych na zimno) na zginanie pod 
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charakterystyczna 
szyny na zginanie 

 
MRk,s,flex [Nm] 316 

538 
979 

1669 2929 

stal 
nierdzewna 

527 1702 2832 

 Ms,flex 1) [-] 1,15 
 

 

1) . 
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Typ kotwy 2) R R R R R R 
 

w betonie zarysowanym C12/15 
NRk,p [kN] 

17,2 25,6 39,2 37,6 

w betonie niezarysowanym 
C12/15 

24,0 35,8 54,9 52,6 

 
NRk,p = NRk,p(C12/15) c 

C16/20 

c [-] 

1,33 
C20/25 1,67 
C25/30 2,08 
C30/37 2,50 
C35/45 2,92 
C40/50 3,33 
C45/55 3,75 
C50/60 4,17 
C55/67 4,58 

 5,00 

 Mp = 
Mc 

1) 
[-] 1,5 

 

produktu k1 

beton zary-
sowany 

kcr,N [-] 7,9 8,1 8,3 8,2 8,6 8,7 

beton 
niezary-
sowany 

kucr,N [-] 11,3 11,5 11,8 11,8 12,3 12,4 

 Mc 1) [-] 1,5 
 

 
ccr,sp [mm] 246 282 330 324 444 465 

Charakterystyczny rozstaw scr,sp [mm] 492 564 660 648 888 930 

 Msp = 
Mc 1) 

[-] 1,5 
 

1)  
2)  i A6 
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Typ kotwy 3) I R I R I R I R I R I R I R 
Zniszczenie betonu:  

charakterystyczna 
w betonie 
zarysowanym 
C12/15 

NRk,p [kN] 

27,0 13,6 34,2 25,6 -1) 25,6 33,8 21,2 42,8 39,2 -1) 39,2 68,4 33,2 

charakterystyczna 
w betonie 
niezarysowanym 
C12/15 

37,8 19,0 47,9 35,8 -1) 35,8 47,3 29,7 59,9 54,9 -1) 54,9 95,8 46,5 

-
czynnik 
dla NRk,p = 
NRk,p(C12/15) c 

C16/20 

c [-] 

1,33 
C20/25 1,67 
C25/30 2,08 
C30/37 2,50 
C35/45 2,92 
C40/50 3,33 
C45/55 3,75 
C50/60 4,17 
C55/67 4,58 

C60/75 5,00 

 
Mp = 
Mc 

2) 
[-] 1,5 

 

-
czynnik 
produktu 
k1 

beton 
zary-
sowany 

kcr,N [-] 7,9 8,0 8,2 8,1 8,2 8,6 8,7 

beton 
niezary-
sowany 

kucr,N [-] 11,2 11,5 11,7 11,6 11,7 12,3 12,4 

 Mc 
2) [-] 1,5 

 
Charakterystyczna 

 
ccr,sp [mm] 237 273 318 282 318 444 465 

Charakterystyczny 
rozstaw 

scr,sp [mm] 474 546 636 564 636 888 930 

 
Msp = 
Mc 

2) 
[-] 1,5 

 

1)  
2)  
3)  i A6 
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Typ kotwy 2) R R R R R 
 

w betonie zarysowanym 
C12/15 

NRk,p [kN] 

7,6 13,6 13,6 21,2 33,2 

w betonie niezarysowanym 
C12/15 

10,7 19,0 19,0 29,7 46,5 

dla NRk,p = 
NRk,p(C12/15) c 

C16/20 

c [-] 

1,33 
C20/25 1,67 
C25/30 2,08 
C30/37 2,50 
C35/45 2,92 
C40/50 3,33 
C45/55 3,75 
C50/60 4,17 
C55/67 4,58 

 5,00 

 Mp = 
Mc 

1) 
[-] 1,5 

 

produktu k1 

beton zary-
sowany 

kcr,N [-] 7,2 7,8 7,9 8,1 8,7 

beton 
niezary-
sowany 

kucr,N [-] 10,3 11,2 11,2 11,6 12,4 

 Mc 
1) [-] 1,5 

 
Charakterystyczna 

 
ccr,sp [mm] 135 228 237 282 465 

Charakterystyczny rozstaw scr,sp [mm] 270 456 474 564 930 

 Msp = 
Mc 

1) 
[-] 1,5 

 

1) W  
2)  i A6 
 
 

-  
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N [kN] 
14,8 20,1 20,1 34,6 34,6 50,8 

Stal nierdzewna 17,3 21,0 21,0 37,3 37,3 50,2 

Przemieszczenie 
w 1) 

 
N0 [mm] 

0,9 1,5 1,5 1,2 1,2 1,8 
Stal nierdzewna 0,9 1,5 1,5 1,7 1,7 1,6 

Przemieszczenie 
w 1) 

 
N  [mm] 

1,8 3,0 3,0 2,4 2,4 3,6 
Stal nierdzewna 1,8 3,0 3,0 3,4 3,4 3,2 

 

1) Przemieszczenia 
. 
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 N [kN] 13,9 15,3 15,3 14,3 25,8 25,8 25,8 
Przemieszczenie w 1) N0 [mm] 2,3 1,1 1,1 2,2 1,4 1,4 1,4 
Przemieszczenie w 1) N  [mm] 4,6 2,2 2,2 4,4 2,8 2,8 2,8 
1) Przemieszczenia 

. 
 

-
 

 

H
A

C
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 N [kN] 3,6 7,1 7,9 12,3 21,8 
Przemieszczenie w 1) N0 [mm] 0,6 1,3 1,4 1,4 1,6 
Przemieszczenie w 1) N  [mm] 1,2 2,6 2,8 2,8 3,2 
1) Przemieszczenia 

. 
 
 

-  
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Zniszczenie stali: kotwa 

charakterystyczna 
 

VRk,s,a,y [kN] 37,0 
52,0 80,0 

120,0 
Stal nierdzewna 49,5 100,0 

charakterystyczna 
 

VRk,s,a,x [kN] 22,9 
24,7 

37,1 44,1 
Stal nierdzewna 28,3 

 
 

Ms 1) [-] 1,5 
Stal nierdzewna 

 

charakterystyczna 
 

VRk,s,c,y [kN] 37,0 
52,0 80,0 

120,0 
Stal nierdzewna 49,5 100,0 

charakterystyczna 
 

VRk,s,a,x [kN] 
19,8 24,0 33,0 

44,1 
Stal nierdzewna 21,0 25,2 36,0 

 Ms 1) [-] 1,8 

 

VRk,s,l 
sl,V [mm] 61,0 76,0 100,0 107,0 

charakterystyczna 
 

V0
Rk,s,l,y [kN] 37,0 

52,0 80,0 
120,0 

Stal nierdzewna 49,5 100,0 
 Ms,I 1) [-] 1,8 

 

1)  
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Zniszczenie stali: kotwa 
 VRk,s,a,y [kN] 26,0 58,1 58,1 40,3 100,0 100,0 121,5 
 VRk,s,a,x [kN] -2) 24,0 24,0 -2) 34,2 34,2 33,1 

 Ms 1) [-] 1,5 
 

 VRk,s,c,y [kN] 26,0 58,1 58,1 40,3 100,0 100,0 121,5 
 VRk,s,c,x [kN] -2) 23,8 23,8 -2) 30,4 30,4 28,1 

 Ms,ca 1) [-] 1,8 

 
Charakterystyczny rozstaw 

Rk,s,l 
sl,V [mm] 80 80 80 99 99 99 105 

 V0
Rk,s,l,y [kN] 55,0 55,0 55,0 91,7 91,7 91,7 71,5 

 Ms,I 1) [-] 1,8 
 

1)  
2)  
 

- zniszczenie stali 
-C (formowanych na zimno) 
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Zniszczenie stali: kotwa 
 VRk,s,a,y [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0 

 Ms 1) [-] 1,5 
 

 VRk,s,c,y [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0 
 Ms,ca 1) [-] 1,8 

 
Charakterystyczny rozstaw 

VRk,s,l 
sl,V [mm] 56 76 80 100 107 

 V0
Rk,s,l,y [kN] 9,0 18,0 20,0 31,0 55,0 

 Ms,I 1) [-] 1,8 
 

1)  
 

-  
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charaktery-
styczna 

HBC-T 
29/20 M10 

 

VRk,s,l,x [kN] 

20,0 - 1) 
Stal nierdzewna 

HBC-T 
29/20 M12 

 
20,0 - 1) 

Stal nierdzewna 

HBC-T 
40/22 M10 

 
- 1) 28,0 - 1) 

Stal nierdzewna 

HBC-T 
40/22 M12 

 
- 1) 28,0 - 1) 

Stal nierdzewna 

HBC-T 
40/22 M16 

 
- 1) 40,0 - 1) 

Stal nierdzewna 

HBC-T 
50/30 M16 

 
- 1) 

50,0 50,0 
Stal nierdzewna 71,4 51,0 

HBC-T 
50/30 M20 

 
- 1) 

55,0 55,0 
Stal nierdzewna 71,4 51,0 

 
 

inst [-] 
1,2 1,2 1,4 1,4 

Stal nierdzewna 1,0 1,2 1,4 1,0 
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charakterystyczna 

HBC-40/22-N M16 8.8F 
VRk,sl,x [kN] - 2) 

12,5 12,5 
- 2) 

- 1) 
HBC-50/30-N M16 8.8F 

- 2) 
8,3 8,3 8,3 

HBC-50/30-N M20 8.8F 8,3 8,3 8,3 
 inst [-] - 2) 1,4 - 2) 1,0 

 

1)  
2) Nie  
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 k8 [-] 2,0 

 Mc 1) [-] 1,5 
 

produktu k12 

beton 
zarysowany kcr,V [-] 7,5 

beton 
niezarysowany kucr,V [-] 10,5 

 Mc 1) [-] 1,5 
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 k8 [-] 2,0 

 Mc 1) [-] 1,5 
 

czynnik 
produktu k12 

beton 
zarysowany kcr,V [-] 7,5 

beton 
niezarysowany kucr,V [-] 10,5 

 Mc 1) [-] 1,5 
 

1)  
 

- zniszczenie betonu 
-C (formowanych na zimno) 

 

H
A

C
-C

 
2

8/
1

5
 

H
A

C
-C

 
3

8/
1

7
 

H
A

C
-C

 
4

0/
2

5
 

H
A

C
-C

 
4

9/
3

0
 

H
A

C
-C

 
5

4/
3

3
 

 
 k8 [-] 1,0 2,0 

 Mc 
1) [-] 1,5 

 

czynnik 
produktu k12 

beton 
zarysowany kcr,V [-] 6,9 6,9 7,5 

beton 
niezarysowany kucr,V [-] 9,6 9,6 10,5 

 Mc 
1) [-] 1,5 

 

1)  
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 M10 M12 M10 M12 M16 M16 M20 M16 M20 
 

 Vy [kN] 23,3 32,8 51,9 69,0 
1) V0,y [mm] 1,6 2,1 2,0 2,8 

1) V ,y [mm] 2,4 3,2 3,0 4,2 
 Vx [kN] 13,2 15,7 14,5 19,1 25,1 35,4 49,6 33,1 40,6 

1) V0,x [mm] 1,1 0,7 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5 1,4 1,5 
1) V ,x [mm] 1,7 1,1 1,4 1,5 1,8 2,1 2,3 2,1 2,3 

Stal nierdzewna 
 Vy [kN] 25,0 34,7 61,8 66,8 

1) V0,y [mm] 1,7 2,5 2,5 2,5 
1) V ,y [mm] 2,6 3,8 3,8 3,8 

 Vx [kN] 14,5 17,1 16,9 20,4 26,5 42,1 53,8 38,4 
1) V0,x [mm] 1,1 2,4 0,7 2,1 0,9 1,4 1,6 1,3 

1) V ,x [mm] 1,6 3,6 1,1 3,2 1,4 2,1 2,4 2,0 
 

1) 
 

 

-C(-P) 
 

 

H
A

C
-C

 
4

0/
2

2
 

H
A

C
-C

-P
 

4
0/

2
2

 

H
A

C
-C

-P
 

4
0L

 

H
A

C
-C

 
5

0/
3

0
 

H
A

C
-C

-P
 

5
0/

3
0

 

H
A

C
-C

-P
 

5
0L

 

H
A

C
-C

 
5

2/
3

4
 

 Vy [kN] 10,3 29,0 29,0 16,0 39,7 28,4 28,4 
Przemieszczenie w 1) V0,y [mm] 2,1 2,0 2,0 2,6 2,7 3,7 3,7 
Przemieszczenie w 1) V ,y [mm] 3,1 3,5 3,5 3,9 4,0 5,5 5,5 

 Vx [kN] 2) 5,2 5,2 2) 3,3 3,3 7,9 
Przemieszczenie w 1) V0,x [mm] 2) 0,1 0,1 2) 0,1 0,1 1,4 
Przemieszczenie w 1) V ,x [mm] 2) 0,2 0,2 2) 0,2 0,2 2,0 

 

1) Przemieszczenia 
 

2)  
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-C (formowanych na zimno) 

 

H
A

C
-C

 
2

8/
1

5
 

H
A

C
-C

 
3

8/
1

7
 

H
A
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-C

 
4

0/
2

5
 

H
A

C
-C

 
4

9/
3

0
 

H
A

C
-C

 
5

4/
3

3
 

 Vy [kN] 3,6 7,1 7,9 12,3 21,8 
Przemieszczenie w  1) V0,y [mm] 0,6 1,3 1,4 1,4 1,6 
Przemieszczenie w  1) V ,y [mm] 0,9 2,0 2,1 2,1 2,4 
1) Przemieszczenia 
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- zniszczenie stali 
 

 M8 M10 M12 M16 M20 

Zniszczenie stali 

charaktery-
styczna 

 

NRk,s
1) [kN] 

-C-T) 

HBC-T 29/20 
8.8 - 3) 46,4 67,4 - 3) 

A4-70 1) - 3) 40,6 59,0 - 3) 

HBC-T 40/22 
8.8 - 3) 46,4 67,4 125,6 - 3) 

A4-70 1) - 3) 40,6 59,0 109,9 - 3) 

HBC-T 50/30 
8.8 - 3) 125,6 203,4 

A4-70 1) - 3) 109,9 171,5 

na zimno (HAC-C) 

HBC-40/22 
8.8 - 3) - 3) 67,4 125,6 - 3) 

A4-70 1) - 3) 20,5 59,0 91,0 - 3) 

HBC-40/22-N 
8.8 - 3) 125,6 - 3) 

A4-70 1) - 3) 

HBC-50/30 
8.8 - 3) 67,4 125,6 147,1 

A4-70 1) - 3) 59,0 109,9 121,2 

HBC-50/30-N 
8.8 - 3) 125,6 186,6 

A4-70 1) - 3) 

 szyn standardowych, formowanych na zimno (HAC-C) 

HBC-28/15 
8.8 22,4 35,4 44,3 - 3) 

A4-70 1) 25,6 38,9 51,3 - 3) 

HBC-38/17 
8.8 - 3) 35,4 35,4 55,8 - 3) 

A4-70 1) - 3) 20,5 47,2 53,0 - 3) 

 Ms
2) [-] 

HBC-T 29/20 
HBC-T 40/22 
HBC-T 50/30 

HBC-40/22(-N) 
HBC-50/30(-N) 

HBC-28/15 
HBC-38/17 

8.8 1,50 i 1,514) 

A4-70 1) 1,87 

 

1)   
2)  
3)  
4) -  
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- zniszczenie stali 
 

 M8 M10 M12 M16 M20 

Zniszczenie stali 

charaktery-
styczna 

 

VRk,s
1) [kN] 

-C-T) 

HBC-T 29/20 
8.8 - 3) 23,2 33,7 - 3) 

A4-70 1) - 3) 24,4 35,4 - 3) 

HBC-T 40/22 
8.8 - 3) 23,2 33,7 62,8 - 3) 

A4-70 1) - 3) 24,4 35,4 65,9 - 3) 

HBC-T 50/30 
8.8 - 3) 62,8 101,7 

A4-70 1) - 3) 65,9 102,9 

na zimno (HAC-C) 

HBC-40/22 
8.8 - 3) 23,2 33,7 62,8 - 3) 

A4-70 1) - 3) 24,4 35,4 65,9 - 3) 

HBC-40/22-N 
8.8 - 3) 62,8 - 3) 

A4-70 1) - 3) 

HBC-50/30 
8.8 - 3) 33,7 62,8 101,7 

A4-70 1) - 3) 35,4 65,9 102,9 

HBC-50/30-N 
8.8 - 3) 62,8 101,7 

A4-70 - 3) 

szyn standardowych, formowanych na zimno (HAC-C) 

HBC-28/15 
8.8 14,6 23,2 33,7 - 3) 

A4-70 15,4 24,4 35,4 - 3) 

HBC-38/17 
8.8 - 3) 23,2 33,7 62,8 - 3) 

A4-70 1) - 3) 24,4 35,4 65,9 - 3) 

 Ms
2) [-] 

HBC-T 29/20 
HBC-T 40/22 
HBC-T 50/30 

HBC-40/22(-N) 
HBC-50/30(-N) 

HBC-28/15 
HBC-38/17 

8.8 1,25 i 1,264) 

A4-70 1,56 

 

1)   
2)  
3)  
4) -  
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-  
 M8 M10 M12 M16 M20 

Zniszczenie stali 

charaktery-
styczna 
na zginanie 

M0
Rk,s 

5) [Nm] 

HBC-T 29/20 
8.8 - 3) 59,8 104,8 - 3) 

A4-70 2) - 3) 52,3 91,7 - 3) 

HBC-T 40/22 
8.8 - 3) 59,8 104,8 266,4 - 3) 

A4-70 2) - 3) 52,3 91,7 233,1 - 3) 

HBC-T 50/30 
8.8 - 3) 266,4 538,7 

A4-70 2) - 3) 233,1 454,4 
HBC-50/30(-N) 
HBC-40/22(-N) 

HBC-38/17 
HBC-28/15 

8.8 30,0 59,8 104,8 266,4 538,7 

A4-70 2) 26,2 52,3 91,7 233,1 
454,4 

 Ms 1) [-] 

HBC-T 29/20 
HBC-T 40/22 
HBC-T 50/30 

HBC-40/22(-N) 
HBC-50/30(-N) 

HBC-28/15 
HBC-38/17 

8.8 1,25 i 1,26 4) 

A4-70 2) 1,56 

(momentu) 
a [mm] 

HBC-T 29/20 29/20 - 3) 19,0 20,0 - 3) 
HBC-T 40/22 40/22 - 3) 23,0 24,0 26,0 - 3) 

HBC-T 50/30 
50/30 
53/34 

- 3) 32,0 34,0 

HBC-40/22(-N) 40/22 - 3) 24,3 25,7 27,3 - 3) 
HBC-50/30(-N) 50/30 - 3) 29,9 31,7 33,9 

HBC-28/15 28/15 17,3 18,7 20,0 - 3) 
HBC-38/17 38/17 - 3) 23,0 24,3 26,3 - 3) 

 

1)  3) ; 
2)  4) -T 50/30 

 
 

5)  
 

 
M0

Rk,s Rk,s,l  (NRk,s,l ) 
 

oraz 
 

M0
Rk,s Rk,s  (NRk,s  
 

 
 

 
 

Ts  
 

Cs  
 

 

 
 

 

  

profilu szyny 
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z Raportem Technicznym EOTA TR 050) 
  

Profil szyny 
 

Typ 
kotwy 1) 

Zabezpieczenie 
antykorozyjne  

 Klasa stali 
Zabezpieczenie 
antykorozyjne 

HAC-C-T 29/20 

R F 

HBC-T 29/20 
M10 

8.8 
G 
F 

M12 

HAC-C-T 40/22 
HAC-C-T 40L 

HBC-T 40/22 
M12 

M16 

HAC-C-T 50/30 
HAC-C-T 50L 
HAC-C-T 53/34 

HBC-T 50/30 
M16 

M20 

HAC-C-P 40/22 
HAC-C-P 40L 

HBC-40/22 
M12 

M16 

HAC-C-P 50/30 
HAC-C-P 50L 

HBC-50/30 
M16 

M20 

HAC-C 52/34 HBC-50/30 
M16 

M20 
 

1) R - kotwa   i A6 
 

 

-  

 
 

 

  

T
um

a
cz

en
ie

 z
 j

zy
ka

 a
n

gi
e

ls
ki

eg
o 

na
 j

zy
k 

po
ls

ki
 w

yk
o

na
no

 n
a

 z
le

ce
n

ie
 H

ilt
i (

P
o

la
n

d)
 S

p.
 z

 o
.o

. 
W

e
rs

ja
 u

w
ie

rz
yt

e
ln

io
n

a 
tu

m
a

cz
en

ia
 d

o
st

pn
a 

na
 

yc
ze

ni
e



Strona 44 Europejskiej Oceny Technicznej 
ETA-17/0336 z 29 sierpnia 2025 r.

 
 

DIBt

 
 

 

- 
Ed = 0) (metoda 

-C-T 
 

 

H
A

C
-C

-T
 

2
9/

2
0

 

H
A

C
-C

-T
 

4
0/

2
2
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L
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5
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3
0
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A

C
-C

-T
 

5
0L

 

H
A

C
-C

-T
 

5
3/

3
4

 

Zniszczenie stali 

n cyklach bez statycznego 
 

(NEd = 0) 

NRk,s,0;n [kN] 

4 15,4 20,4 20,3 33,5 
5 8,4 10,8 8,5 18,2 
6 4,4 4,9 4,5 9,0 

6 3,9 4,1 4,2 7,5 
6 3,4 3,4 4,0 6,1 

8 3,0 2,8 3,9 4,6 

> 108 3,0 2,8 3,9 4,5 

 
- 

Ed = 0) (metoda 
-C(-P) 

 

 

H
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C
-C
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2
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4
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Zniszczenie stali 

n cyklach bez statycznego 
 

(NEd = 0) 

NRk,s,0;n [kN] 

4 16,4 20,9 24,3 
5 7,7 9,0 12,5 
6 3,2 4,2 7,1 

6 2,6 3,7 6,4 
6 2,2 3,4 5,9 

8 2,0 3,3 5,7 

> 108 1,8 3,2 5,5 
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c,fat 
- 

Ed -C-  
(metoda obliczeniowa I lub II dla metody oceny A2, A2 i B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA 
TR 050) 

 

H
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0
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dla 

NRk,p;0;n = c,fat Rk,p 
NRk,c;0;n = c,fat Rk,c 

gdzie NRk,p jest zgodne 
z Rk,c 
jest obliczone zgodnie 
z EN1992-4 i  Raportem 
Technicznym EOTA TR 047 

c,fat [-] 

4 0,736 
5 0,665 
6 0,600 

6 0,582 
6 0,559 
7 0,500 

7 1) 0,500 
1) dla NRk,p;0; , NRk,c;0;  

 
c,fat 

- 
Ed -  

(metoda obliczeniowa I lub II dla metody oceny A2, A2 i B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA 
TR 050) 
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dla 

NRk,p;0;n = c,fat Rk,p 
NRk,c;0;n = c,fat Rk,c 

gdzie NRk,p jest zgodne 
z Rk,c 
jest obliczone zgodnie 
z EN1992-4 i z Raportem 
Technicznym EOTA TR 047 

c,fat [-] 

4 0,736 
5 0,665 
6 0,600 

6 0,582 
6 0,559 
7 0,500 

7 1) 0,500 
1) dla NRk,p;0; , NRk,c;0;  

 
 

-  

 
 

, cyklicznego 
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- 
zniszczenie stali przy n   Ed = 0) 
(metoda obliczeniowa II dla metody oceny B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR050) dla 

-C-  
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Zniszczenie stali 
Charakterystyczna graniczna 

) 
dla dowolnego zniszczenia stali 

Ed = 0) 

NRk,s;0;  [kN]  3,0 2,8 3,9 4,5 

 
 dla 

Ed = 0) 

c,fat [-]  0,5 

 

- 
zniszczenie stali przy n   Ed = 0) 
(metoda obliczeniowa II dla metody oceny B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR050) dla 

-  
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Zniszczenie stali 
Charakterystyczna graniczna 

dla dowolnego zniszczenia stali 

Ed = 0) 

NRk,s;0;  [kN]  1,8 3,2 5,5 

 
 dla 

Ed = 0) 

c,fat [-]  0,5 

 

 
 

M,fat,n = M,fat + ( M - M,fat NRk,n - NRk, )/(NRk - NRk, ) 
 

M i M,fat dla metody obliczeniowej I zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050: 
 

M  
 

M,fat = 1,35 
 

M,fat dla metody obliczeniowej II (Tabela 34) zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050: 
 

M,fat = 1,35 
 

-  

 
 

, 
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Profil szyny 
  

 Klasa stali 
Zabezpieczenie 
antykorozyjne 

HAC-C-T 29/20 HBC-T 29/20 
M10 

8.8 
A4 

F 1) 
R 2) 

M12 

HAC-C-T 40/22 
HAC-C-T 40L 

HBC-T 40/22 
M12 

M16 

HAC-C-T 50/30 
HAC-C-T 50L 
HAC-C-T 53/34 

HBC-T 50/30 
M16 

M20 
 

1) Ocynk ogniowy; 
2) Stal nierdzewna 
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2
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4
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0/

3
0
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C
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-T
 

5
0L

 

H
A

C
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-T
 

5
3/

3
4

 

Zniszczenie stali: kotwa 

charakterystyczna 

Stal 
 

NRk,s,a,eq [kN] 35,0 
41,0 

57,0 73,5 
Stal 
nierdzewna 

45,0 

 Ms,eq 1) [-] 1,8 

 

charakterystyczna 

Stal 
 

NRk,s,c,eq [kN] 
33,0 40,0 55,0 

73,5 
Stal 
nierdzewna 

35,0 42,0 60,0 

 Ms,ca,eq 
1) [-] 1,8 

 

Charakterystyczny rozstaw 
Rk,s,l 

sl,N,eq [mm] 61 76 100 107 

charakterystyczna 

Stal 
 

N0
Rk,s,l,eq [kN] 35,0 

45,0 
64,0 85,0 

Stal 
nierdzewna 

42,0 

 Ms,l,eq 1) [-] 1,8 
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4
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L
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0
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-C

-T
 

5
0L

 

H
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-T
 

5
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3
4

 

 

charakterystyczna 
szyny na zginanie 

 
MRk,s,flex,eq [Nm] 

977 1557 3256 4870 

Stal 
nierdzewna 

1100 1754 3366 4626 

 Ms,flex 1) [-] 1,15 
 

1)  
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Zniszczenie stali: kotwa 

charakterystyczna 

 
VRk,s,a,y,eq [kN] 37,0 

52,0 80,0 
120,0 Stal 

nierdzewna 
49,5 100,0 

charakterystyczna 

 
VRk,s,a,x,eq [kN] 22,9 

24,7 35,2 
44,1 Stal 

nierdzewna 
28,3 37,1 

 
Stal 
nierdzewna 

Ms,eq 1) [-] 1,5 

 

charakterystyczna 

 
VRk,s,c,y,eq [kN] 37,0 

52,0 80,0 
120,0 Stal 

nierdzewna 
49,5 100,0 

charakterystyczna 

 
VRk,s,c,x,eq [kN] 

19,8 24,0 31,4 
44,1 Stal 

nierdzewna 
21,0 25,2 36,0 

 Ms,eq
1) [-] 1,8 

 

Rk,s,l 
sl,V,eq [mm] 61,0 76,0 100,0 107,0 

charakterystyczna 

 
V0

Rk,S,l,y,eq [kN] 37,0 
52,0 80,0 

120,0 Stal 
nierdzewna 

49,5 100,0 

 Ms,l,eq 1) [-] 1,8 
 

1)  
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w - -C-T (walcowanych na 
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charaktery-
styczna 

HBC-T 
29/20 M10 

 

VRk,s,l,x,eq [kN] 

20,0 - 1) Stal 
nierdzewna 

HBC-T 
29/20 M12 

 
24,0 - 1) Stal 

nierdzewna 

HBC-T 
40/22 M10 

 
- 1) - 1) - 1) Stal 

nierdzewna 

HBC-T 
40/22 M12 

 
- 1) 28,0 - 1) Stal 

nierdzewna 

HBC-T 
40/22 M16 

 
- 1) 40,0 - 1) Stal 

nierdzewna 

HBC-T 
50/30 M16 

 
- 1) 

50,0 50,0 

Stal 
nierdzewna 

71,4 51,0 

HBC-T 
50/30 M20 

 
- 1) 

52,3 55,0 

Stal 
nierdzewna 

71,4 51,0 

 

 
inst,eq [-] 

1,2 1,2 1,4 1,4 
Stal 
nierdzewna 

1,0 1,2 1,4 1,0 
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sejsmicznego -  

 M10 M12 M16 M20 

Zniszczenie stali  

charaktery-
styczna 

 

NRk,s,eq
1) [kN] 

HBC-T 29/20 
8.8 46,4 67,4 - 3) 

A4-70 1) 40,6 59,0 - 3) 

HBC-T 40/22 
8.8 - 4) 67,4 125,6 - 3)) 

A4-70 1) - 4) 59,0 109,9 - 3)) 

HBC-T 50/30 
8.8 - 3) 125,6 203,4 

A4-70 1) - 3) 109,9 171,5 

 Ms,eq [-] 
HBC-T 50/30 
HBC-T 40/22 
HBC-T 29/20 

8.8 1,50 i 1,51 5) 

A4-70 1) 1,87 

charaktery-
styczna 

 

VRk,s,eq
1) [kN] 

HBC-T 29/20 
8.8 23,2 33,7 - 3) 

A4-70 1) 24,4 35,4 - 3) 

HBC-T 40/22 
8.8 - 5) 33,7 62,8 - 3)) 

A4-70 1) - 5) 35,4 65,9 - 3)) 

HBC-T 50/30 
8.8 - 3) 62,8 101,7 

A4-70 1) - 3) 65,9 102,9 

 Ms,eq
2) [-] 

HBC-T 50/30 
HBC-T 40/22 
HBC-T 29/20 

8.8 1,25 i 1,26 5) 

A4-70 1,56 
 

1)  
2)  
3)  
4)  
5) -  
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- 
HAC-C(-  

 M10 M12 M16 M20 

 

 

charakterystyczna 
w  

HAC-C-T 
29/20 

R30 

NRk,s,fi 

= 
VRk,s,y,fi 

[kN] 

1,2 1,2 

- 2) - 2) 
R60 0,9 0,9 

R90 0,6 0,6 

R120 0,5 0,5 

HAC-C-T 
40/22 

R30 1,2 1,2 6,2 

- 2) 
R60 0,9 0,9 4,6 

R90 0,6 0,6 2,9 

R120 0,5 0,5 2,1 

HAC-C-T 
50/30 

R30 

- 2) - 2) 

6,4 10,7 

R60 4,8 8,0 

R90 3,2 5,2 

R120 2,3 3,8 

HAC-C-T 
53/34 

R30 

- 2) - 2) 

6,5 9,0 

R60 5,0 6,7 

R90 3,4 4,5 

R120 2,7 3,4 

Stal nierdzewna A4 

charakterystyczna 
w  

HAC-C-T A4 
29/20 

R30 

NRk,s,fi 

= 
VRk,s,y,fi 

[kN] 

9,9 11,1 

- 2) - 2) 
R60 6,1 7,2 

R90 2,2 3,4 

R120 0,3 1,4 

HAC-C-T A4 
40/22 

R30 9,9 11,1 20,0 

- 2) 
R60 6,1 7,2 17,7 

R90 2,2 3,4 8,2 

R120 0,3 1,4 3,5 

HAC-C-T A4 
50/30 

R30 

- 2) - 2) 

20,0 20,0 

R60 17,7 17,7 

R90 8,2 8,2 

R120 3,5 3,5 

HAC-C-T A4 
53/34 

R30 

- 2) - 2) 

20,0 20,0 

R60 17,7 17,7 

R90 8,2 8,2 

R120 3,5 3,5 

 Ms,fi 
1) [-] 1,0 

 

1)  
2)  
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- 
HAC-C(-  

 M10 M12 M16 M20 

 

 

charakterystyczna 
w  

HAC-C(-P) 40/22 
HAC-C-P 40L 

R60 

NRk,s,fi 

= 
VRk,s,y,fi 

[kN] 

- 3) - 3) 

3,5 

- 2) R90 2,2 

R120 1,5 

HAC-C(-P) 50/30 
HAC-C-P 50L 
HAC-C 52/34 

R60 

- 2) 

1,2 3,9 

R90 0,9 2,9 

R120 0,6 2,4 

 Ms,fi 
1) [-] 1,0 

 

1)  
2)  
3)  
 
 

- zniszczenie stali 
HAC-C (formowanych na zimno) 

 M10 M12 M16 M20 
 

 

charakterystyczna 
w  

HAC-C 28/15 
R60 

NRk,s,fi 

= 
VRk,s,y,fi 

[kN] 

0,8 
- 2) - 2) R90 0,6 

R120 0,5 

HAC-C 38/17 
R60 

- 3) - 3) 
1,9 

- 2) R90 1,3 
R120 1,0 

HAC-C 40/25 
R60 1,7 3,5 

- 2) R90 1,2 2,2 
R120 0,9 1,5 

HAC-C 49/30 
R60 

- 2) 
3,8 3,9 

R90 2,5 2,9 
R120 1,9 2,4 
 Ms,fi 

1) [-] 1,0 
 

1)  
2)  
3)  
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R30 

a [mm] 

35 50 
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R90 45 50 
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zimno) i HAC-C(-  
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